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Spoloénost ECOFIL vznikla zapisom do obchodného registra Okresného sidu Kosice I, dria 8. 5. 1991. Pocas

svojej existencie sa vyrobny program prispdsoboval najnovsim poznatkom a poziadavkam praxe ako aj trendom v

oblasti filtracie olejov, emulzii a nehorlavych kvapalin.

Spolo¢nost ECOFIL sa pocas svojho pdsobenia na trhu prispdsobovala poZiadavkam na certifikacie svojich

vyrobkov a systému riadenia, o ¢om svedcia aj Osvedéenia Tl SR — E.I.C. na vyrobu filtraénych zariadeni s platnostou v

celej Eurdpe a systém riadenia spolo¢nosti: 1SO 9001:2008 certifikat HU09/4322, Environmentalny systém riadenia

podla EN ISO 14001 certifikat SK14/2105, Systém manaZérstva bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci podla OHSAS
18001 certifikat SK14/2105.

Zakladny program spoloc¢nosti:

vyroba olejovych filtrov a filtraénych zariadeni pre priemyselnu vyrobu

obchodna ¢innost v oblasti olejovych filtrov a hydraulickych prvkov uréenych na priemyselntd vyrobu
poradenstvo v odbore

filtracia oleja a nehorlfavych kvapalin, filtracia nafty a s tym spojené nakladanie s nebezpec¢nym odpadom
velkoobchod a maloobchod v oblasti laboratérnych pristrojov a prislusenstva

analyzy olejov a ich vyhodnotenia

Nosnou ¢innostou je vyroba filtraénych zariadeni, filtraénych vloZiek, filtracia olejov a nehorlavych kvapalin

vsetkych druhov.

Rozsirenim vyrobného programu o sluzbu - filtracia, poskytujeme pre svojich odberatelov velmi efektivne a rychle

vyCistenie vsetkych druhov olejov. Touto ¢innostou sa priamo podielame na znizovani objemu nebezpeéného odpadu.

O spokojnost a dobru kvalitu sa stara skidseny kolektiv ECOFIL-u ako aj vyrobni technici a externi poradcovia.

Ing. Andrej Zatvarnicky, PhD.
riaditel
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Filtracia
Definicia filtra a filtracie

Filter je zariadenie pre separaciu jednej substancie od druhej, pricom filtrdcia je proces separovania. Pri
procese separovania sa na dosiahnutie pozadovaného efektu pouziva filter. Zariadenia, ktoré pouZivaju filtre pre
dosiahnutie pozadovaného oddelovania jednotlivych substancii, sa nazyvaju filtracné zariadenia. Filtracné zariadenie
mbze pozostavat aj z niekolko druhov separéacie a filtrov.

Pri filtracii nam vznika neZiaduca substancia ( necistota) a ulohou filtra je potreba jej zastavenia na presne
stanovenom mieste pri pouziti vhodného typu filtra alebo separatora. Tuto problematiku oddelovania jednotlivych
substancii moZno rozdelit do $tyroch zakladnych skupin a to na:

e separdcia pevné Castice — plyn

e separacia pevné Castice — kvapalina

e separdcia kvapalina — kvapalina

e separdcia pevné Castice — pevné Castice

priemyselnych plynov, plynovodov, klimatizacie apod. Pri tomto procese sa pouzivaju hlavne filtre, potom to mézu byt
aj rozne druhy separatorov, usadzace a kefy, ktoré tieto pevné Castice odstraniuju.

pripadov potreba prefiltrovania pomerne velkého mnoZstva kvapaliny a tak isto odstranenie velkého mnoiZstva
pevnych castic. Tieto procesy sa najCastejSie pouZzivaju v priemysle, kde su polo alebo Uplne automatizované.
Z hladiska ekoldégie ma v tejto oblasti obrovsky zdber aj separacia, pripadne filtracia vody a to ¢i uz uzitkovej, alebo
pitne;j.

Separacia kvapalina — kvapalina a pevné cCastice - pevné castice je velmi naro¢nd z hladiska spravnej volby
filtra ¢i separatora, aby bol tento proces efektivny z pohladu separacie, aj z ekonomického hladiska. Tieto aplikacie su
uz vysoko Specializované a potrebné su pomerne velké teoretické a v neposlednom rade aj praktické skusenosti pre
spravnu volbu filter - separdtor. Tento druh separdcie sa vo velkej Casti roznych procesoch podiela len partikularne,
Cize riesi len Ciastkovu Cast celého procesu.

Zakladnou metddou separacie kvapalina — kvapalina je napriklad destilacia ako tepelné stiepenie, ktora je
velmi rozdielna od povrchovej filtracie. Vtomto pripade ide o chemické postupy separacie. Inym pripadom je
napriklad separacia pomocou koalescerov, ktord dokaze rozdelit dve rozdielne substancie na principe vzajomného
spajania sa molekul rovnakej velkosti. Zvlastnym pripadom je odseparovanie dvoch heterogénnych latok ako je voda
a kyselina, pomocou osmotickych membrdan na principe rozdielnej velkosti molekul.

Najjednoduchsou a historicky najstarSou formou separacie tuhd latka — tuhd Idtka je separacia cez sito. Tu sa
vyuZivaju rozmerové vlastnosti jednotlivych ¢astic. Uginnost separacie je jednoznaéne dana velkostou oka na site.
Fyzikalne vlastnosti latok ako su magnetické pole zase vyuZivaju magnetické separatory (napr. pri oddelovani Zeleznej
rudy).

Rozsah filtracie je velmi dblezity z hladiska jeho Uclinnosti a ndkladov spojenych zfiltraciou. Je mozné
dosiahnut velmi ucinnu filtraciu za vysoké naklady, ale z konstrukéného hladiska na zariadeni takato filtracia nie je
potrebnd. Opacény pripad mdze nastat, ak sa budeme uberat cestou ekonomicky najvyhodnejsej filtracie, ale pre
poZadované zariadenie bude tato filtracia mélo Ucinna. V tomto pripade moéze byt stroj velmi poruchovy, ¢im sa nam
zvysia naklady na Udrzbu, alebo sa zniZi Zivotnost stroja a zariadenie bude potrebné ¢asto vymienat. Preto je potrebné
mat pri rozhodovani o druhu filtrdcie dostatocné mnoiZstvo informdacii o poZiadavkach na Cistotu jednotlivych
komponentov stroja alebo na Cistotu a presnost procesu (napr. pri obrabani).

Povrchova a hibkova filtracia

Povrchova filtracia je priame zachytdvanie ¢astic na filtraénom médiu. Castice, ktoré su vadsie ako je velkost
otvorov alebo pérov filtraéného média sa zachytia na povrchu filtra. Velkosti tychto otvorov chrania takymto
spdsobom systém. Tato filtracia sa Casto pouziva v kombinacii s hibkovou filtraciou z dévodu ochrany hibkovych
filtrov, ktoré su ¢asto mnohokrat drahsie ako povrchové filtre. Povrchova filtracia sa ¢asto pouziva pri oddelovani
kvapalin a pevnych Castic a pri oddelovani dvoch pevnych ¢astic. V. mnohych pripadoch (okrem membranovych filtrov)
predstavuju tieto filtre nomindlnu filtraciu a pouzivaju sa ako sacie alebo vratné filtre resp. v kombindcii s ostatnymi
filtrami.
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hrabka
vstup filtraéného
-3)) média
N
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Spdsob ukladania ¢astic pri povrchovom sitovani:
1- kvapalina na vstupe do filtra 2- necistoty
3- filtracné médium 4- medzny otvor
5- kvapalina na vystupe z filtra

Ak st vsak filtre s povrchovou filtraciou vplyvom prietoku média znecistené, mézu nastat tieto efekty:

e Ak su vsetky poéry alebo otvory zaplnené nedlistotami, mdzZu novo prichiddzajice necistoty spoOsobit
uvoltiovanie Castic, ktoré tam boli zachytené predtym. Tym sa systém dalej nedisti, naopak mdze spdsobit
uvolnenie zhlukov a tym ho zneistit este viac. Havarijnym pripadom je, ked nastane roztrhnutie povrchu
filtracného média a Castice sa uvolnia do nosnej kvapaliny. Systém ostdva bez filtracie.

e Ak su vSetky péry alebo otvory zaplnené casticami, novo prichadzajuce necistoty, a to najma velmi malé
(Casto zhluky), vytvoria na povrchu novd filtraénu vrstvu, ktord sama osebe je filtrom. Vytvori sa tzv. filtracny
kola¢. Tento efekt sa vyuziva najma pri filtracii reznych a brisnych emulzii. Vysku kolaca je vsak potrebné
kontrolovat, lebo pri prekroceni kritickej hribky sa silne zniZuje prietok, alebo dochadza k pretrhnutiu
filtracného materialu.

e  Pri vyssich tlakoch alebo prudeni kvapaliny s vysokou rychlostou méze nastat jav, Ze cez otvor alebo pdry
s urcitou velkostou prejde Castica vacsia ako je velkost daného otvoru alebo péru.

Hibkova filtrécia

Dalim zakladnym typom mechanickej filtracie, ktora zavisi od filtraéného média je filtracia v hibke filtra¢ného
média. Mechanizmus tejto filtracie sa stava viac komplexnejsim. Draha castice cez filter je ovela dlhSia a klukatejsia,
¢im sa dosahuje obrovska schopnost jej zadrZiavania sa vo filtri. Velké Castice sa zachytdvajlu na povrchovych vrstvach
a velmi jemné zase na vnutornych hustejSich vrstvach. Pri uniformovanych casticiach, ktoré su priblizne rovnakej
velkosti sa pri tomto sposobe filtracie ukladaju smerom od vnutornych vrstiev az po vonkajsiu, ¢o je z hladiska
ucinnosti filtracie velmi délezita vlastnost. Difizia malych ¢astic vplyvom skladby vndtornych vrstiev je ovela mensia a
dokaZu sa vytvorit a zadrzat zhluky ¢astic do velkosti 1um. TaktieZ je treba poznamenat, ze hibkova filtracia ma za
nasledok vyssi tlakovy spad ako povrchova filtracia. Tento princip sa okrem kvapalin aj z vysokou viskozitou velmi
Uspesne vyuziva aj pri filtracii plynov.

o |Te /// i
i 20
///////////

///'//

Spdsob ukladania &astic pri hibkovom sitovani
1- kvapalina na vstupe do filtra 2- necistoty
3- filtracné médium 4- medzny otvor
5- kvapalina na vystupe z filtra
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hrabka ﬁltr_aéného

//////} ~

Spdsob ukladania &astic pri hibkovej filtrcii

1- kvapalina na vstupe do filtra 2- nelistoty
3-filtracné médium 4- medzny otvor
5- kvapalina na vystupe z filtra

Ucinnost filtracie

Filtre su konstruované pre potreby odstranenia jednotlivych kontaminantov z kvapaliny alebo inych nosnych
médii. My sa zaoberame hlavne filtraciou kvapalin a ich analyzami. MnoZstvo a velkost zachytenych ¢astic pri prietoku
kvapaliny cez filtre stanovujeme pomocou testu Ucinnosti filtra.

Filtracia z hladiska ucinnosti méze byt absolitna a nomindina. Stanovenie tejto ucinnosti je dané pouzitim
filtrovaného média, ktoré sa priddva do nosného média. V praxi sa ¢asto pouZivaju Castice, ktorych zloZenie je
stanovené normou.

Nominalna a absolitna hodnota filtracie
1- kvapalina 2- vlakno pre test nominalnej hodnoty filtra
3- gulocka pre test absolutnej hodnoty filtra 4- filtracné médium

Absolitna tcinnost filtra predstavuje mnoZstvo zachytenych &astic na filtri a udava sa v %. Pri teste sa
pouZzivaju Castice, ktoré maju velmi podobny tvar a rozmer (vo vacsine pripadov su to Castice gufovitého tvaru alebo
tvaru kocky). Ak ma filter velkost otvoru napr. 5u a testovacie Castice su taktiez 5u velké alebo vacsie, mnoZstvo Castic
zachytenych na filtri pri udani absolutnej hodnoty napr. 98% je velmi presné a Gcinnost filtra je vysoka. Je len malo
pravdepodobné, Ze cez filter sa dostali Castice vacsie ako 5u. Tuto velicinu nam stanovuje hodnota FE- Beta. Tato
hodnota sa udéva na filtri a charakterizuje jeho zakladnu vlastnost — filtraénu schopnost.
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hrdbka
vstup filtratného média vystup

Nomindlna uéinnost filtra predstavuje mnoZstvo zachytenych &astic na filtri a uddva sa taktiez v %. Avsak
v tomto pripade nemaju testovacie Castice taky presny tvar ako pri teste absolUtnej Ucinnosti. Tu sa na testovanie
pouZivaju Eastice tvaru valca, kde je priemer 5y, ale dizka méze byt niekolko desiatok mikrénov. Tato G&innost na
filtraénom médiu uz nie je taka vysoka ako pri absoldtnej Gcinnosti filtra, lebo pri 98% nominalnej ucinnosti sa mdzu
cez filter dostat nielen 5 mikrénové Castice, ale aj ovela vadsie. Pri absolutnej presli len Castice s velkostou 5 mikronov
a nie vacsie.

Absolutna a nomindlna uéinnost filtra v prvom rade zdvisi od druhu pouZzitého filtraéného materidlu a od

konstrukcie filtra.
hriibka )
vstup filtragného vystup
o ) ) ] média o ) ) ]
. * . .

Nomindlna Géinnost filtratného média.

V sticasnej dobe sa u? vyrabaju filtre, ktoré maju vysokud Gcinnost - ako nominalnu, tak aj absolttnu. Co sa tyka
mnozZstva a velkosti odstranenych castic, su filtre s absolGtnou Ucinnostou ovela presnejSie ako nominalne. Filtre
s vysokou absolltnou Uc¢innostou sa pouZivaju vo vacsine pripadov na vysoko tlakovych hydraulickych systémoch, kde
je poziadavka na jemnu filtraciu. Ich nevyhodou je ich cena a pomerne vysoky tlakovy spad pri zaneseni. Filtre z nizkou
absolutnou Géinnostou a vysokou nomindlnou sa pouZivaji v menej naroénych tlakovych systémoch, su to
predovsetkym stredne a nizko tlakové systémy (ako mazanie, reguldcia a obrabanie apod.)

Pre vypocet ucinnosti, nominalnej alebo absolutnej, sa poziva vyraz EEIEEEIBeta ratio.

Beta (B) ratio (pomer), predstavuje mnoZstvo Castic zachytenych na filtri. Inymi slovami je to stupen ochrany
systému v zavislosti od pouZzitého filtra. Tato hodnota sa zistuje pomocou Multi—pass testu, ktory ndm stanovi, kolko
Castic presne stanovenej velkosti a mnozstva bolo na filtri zachytenych a kolko ich preslo cez filter. Beta pomer
vyjadrime nasledovne:

Nd

— 4
NU (4]

Bx=

Ng = Pocet Castic vacsich ako x um na jednotku objemu na vstupe do filtra
Ny = Pocet Castic vacsich ako x um na jednotku objemu na vystupe z filtra

V praxi to znamena, Ze ¢im vacsie mnozstvo Castic bolo filtrom zachytené. tym je Ucinnost filtra vacésia.
Ucinnost filtra E, pri definovanej velkosti ¢astic sa urci nasledovnym spésobom a udava sa v %.

1
Ex=|1l—— | x100 (%) [4]

JEg
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ECOFIL 10

Ako priklad uvadzame filter s u¢innostou 80% pri velkosti ¢astic 10um a viac. Z kazdych 5 Castic na vstupe do filtra sa
na filtri zachytilo 4 a len jedna Castica presla cez filter.

5—5 Ex=1 1
Bxl— X = 5

Pri ur€eni Ucinnosti filtracie sa da predpokladat, aky druh filtracie sa prave pouziva, ¢i je to povrchova filtracia,
alebo hibkova, pripadne aké filtraéné materidly sa pouZivaju. Filtre s vysokou Ucinnostou sa spravidla pouZivaju na
filtraciu pred vstupom do proporcionalnych ventilov alebo servoventilov a vo vacsine predstavuju doplnkovu filtraciu
na zariadeniach.

=1-0,2=0,8x100=80%

SERVICE REPORT REPORTNO. __ FI041799

PAGE NO. 8

MULTIPASS FILTER TEST REPORT SHEET - 1S0 4572

[Test Lab: Fluid Technologies, Inc. [Test Date: 10/4/2004 | Operator: ahouser |

FILTER ELEMENT IDENTIFICATION

Customer: ECOFIL Element 1D: H 301 (2 in parallel) Housing ID: T 30
Test No.. 8596 Filter Type: Cartridge Min. Element Bubble Point: n/a
OPERATING CONDITIONS
Test Fluid
[Type: MIL-H-5606 |Temperature (°C): 38|
|Viscosity (mm7/s): 15 IConductivity (pS/m) 1500 |
Test Contaminant
[Type: 1SO MEDIUM [Batch No..__5138M |
Test System
[ Flowrate: 786 (Ipm) | BUGL: 149 (mg/) |
‘In ection System
Injection Parameters Initial Final Average Injection Parameters
injection Flow (I/min) 0.3 0.3 Injection flow (/min) 0.3
C ion (mg/l) 382.0 370.5 Concentration (mg/l) 376.3
TEST RESULTS
[Element Integrity
Bubble Point to ISO 2942 (in. water): n/a [ Wetting Fluid: N/A |
Differential Pressure
Housing AP: 39.6 (kPa) Clean Assembly AP,: 132.1 (kPa)
Clean Element AP: 92.5 (kPa) Final AP Element: 113.8 (kPa)
Differential Pressure versus Contaminant Added
Time Interval Test Time| Element AP | Inj. Mass Time Interval Test Time | Element AP | Inj. Mass
(%) (min) (kPa) (grams) (%) min) (kPa) (grams)
2 Min. 2.01 92.1 0.23 20 9.66 96.7 4.48
2.5 8.8 .0 0.99 40 4.95 101.0 6.2
5 12.29 .5 1.39 80 67.18 109.5 7.58
10 19.7 4.6 2.22 100 2.38 113.8 8.17

Retention Capacity (ISO 12103-A3 Test Dust)
Mass Injected M; (g): 8.17 ] Retained capacity C/(g): 7.97 * [ 80% Upstream Conc. Ggo (Mg/l): 16.7 *

Number of Particles per Milliliter and Filtration Ratio

Particle Size 2 (um) 3 (um) 5 (um) 10 (um) 20 (um) 30 (um) 40 (um) 50 (um)]
}@al Clean 11.87 6.23 1.98 0.49 0.06 0.03 0.03 0
FILTRATION EFFICIENCY 2 Min.

Upstream 16731.16 .14003.14 8250.08 2163.02 292.1 79.23 30.93 14.57
Downstream 122.97 88.73 40.74 6.84 0.53 0.29 0.24 0.12
}M 136.06 157.82 202.51 316.23 551.13 273.21 128.87 121.42
FILTRATION EFFICIENCY 10 %

Upstream 19212.52 16184.9 9669.63 2600.52 356.95 94.39 36.86 17.55
Downstream 656.79 46.98 21.88 37 0.17 0 0 0
w 292.03 344.51 441.94 702.84 2099.71 99999.99 99999.99 99999.99
FILTRATION EFFICIENCY 20 %

Upstream 19428.44 16365.33 9765.86 2623.95 359.75 99.13 37.94 18.45
Downstream 55.9 41.88 20.2 4.68 0.09 Y] 0 [¢]
Beta 347.56 390.77 483.46 560.67 3997.22 99999.99 99999.99 99999.99
[FILTRATION EFFICIENCY 40 %

Upstream 19227.53 16204.3 9694.48 2595.76 351.15 91.82 36.17 18.5
Downstream 59.05 44 .85 22.34 4.95 0.18 o [} [
Beta 325.61 361.3 433.95 5244 1950.83 99999.99 99999.99 99999.99
FILTRATION EFFICIENCY 80 %

Upstream 18610.56 15674.57 9365.64 2493.05 337.49 92.67 36.57 17.38
Downstream 146.84 115.23 58.9 13.03 1.36 0.24 0.06 (]
Beta 126.74 136.03 159.01 191.33 248.15 386.12 609.5 99999.99
Min. Beta 126.74 136.03 159.01 191.33 248.15 273.21 128.87 121.42
TWA Beta 228.69 254.02 307.32 386.9 765.13 1372 1621.08 4158.22
Avg. Efficiency (%) 99.56 99.61 99.67 99.74 99.87 99.93 99.94 99.98

* Capacity values are an estimate and for reference only.

Fluid Technologies, Inc. 1016 East Airport Road, Stillwater, OK 74075
Phone: (405) 624-0400 - FAX: (405) 624-0401
“Visit us at www.fluidtechnologies.com”

BY-PASS Multipass test - sprava
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Pracovné kvapaliny

V hydraulickych obvodoch sa na prenos energie, chladenie, mazanie aizolaciu (transformatory) ako naplne
pouzivaju pracovné procesné kvapaliny. Tieto kvapaliny maju aj mazacie vlastnosti, a preto su posudzované ako
maziva.

Maziva a ich vlastnosti
Maziva su spravidla vyrobkami petrochémie. Ich vlastnosti popisuje tribofyzika a tribochémia. Ich poutZitie je
zélezitostou tribotechniky.

Definicia maziv a ich uloha

Mazivom méze byt latka akéhokolvek skupenstva. Jeho Ulohou je zmen3ovat trenie v dotykovych miestach dvoch
telies v relativnom pohybe alebo ak je uskutocneny pokus o relativny pohyb. Tato definicia vSak nevystihuje vsetky
poziadavky, ktoré prax kladie na mazivo. Pocet moznych funkcii maziv v spojeni s ich zakladnou ulohou byva vacsi a to:

e zmensovat opotrebenie

e zabezpecit odvod tepla

e posobit ako tesniaci Cinitel

e zbavovat trecie plochy nedistot

e chranit kovové plochy pred kordziou

e pdsobit ako izolant v transformatore

Vo zvlastnych pripadoch sa od maziva mdZe poZadovat, aby pdsobilo aj ako elektroizolacny Ccinitel,

vykonavalo funkciu prostrednika pre prenos sily, timilo razy a podobne. Maziva sa rozliSuju druhovo i vlastnostami
podla toho, ako daleko s schopné plnit uvedené funkcie.

Rozdelenie maziv

Aj ked je sucéasny sortiment maziv rozsiahly, vbudicnosti mozino ocakavat, Ze okrem snahy vyrabat
univerzalne druhy maziv slahkou vyrobnou a cenovou dostupnostou, bude treba vyrdbat aj mazivd urcené pre
konkrétne prevadzkové podmienky a Specidlne uUcely (napriklad kozmonautika, lekarska veda, jadrova energetika,
vypoctova technika a podobne).

Rozdelenie maziv z hl'adiska technickej praxe, chemického zloZenia a povodu

Rozdelenie maziv z hladiska

technickej praxe plynné, kvapalné, plastické, tuhé
chemického zlozenia organické, anorganické
povodu prirodné, syntetické

Kvapalné maziva

Kvapalné mazivd su vsucasnosti najrozsSirenejSim druhom maziv, ktorého hlavnou vyhodou je Siroky
sortiment umozniujuici pouZitie v celej oblasti kvapalinového a zmiesaného trenia. Kvapalnymi mazivami moézu byt
vietky kvapaliny, ktoré spifiaji podmienku mazivosti v zavislosti od konkrétnych zataZujucich prevadzkovych
podmienok.

Kvapalné maziva mozno rozdelit na:

e Chemicky jednoznacné ldtky, ktoré su vhodné na poutzitie v konkrétnych Specidlnych pripadoch so stalymi,
nemeniacimi sa podmienkami prevadzky.

e Homogénne zmesi, ktoré sa skladaju z molekul rovnakej chemickej skladby, ale ré6znej velkosti. Patria k nim
predovSsetkym mazacie oleje svelmi Sirokou Skalou viskozity. Pouzivané oleje rozdelujeme na oleje
Zivocisneho a rastlinného povodu, oleje mineralne alebo syntetické.

e Kvapalné disperzie, v ktorych su navzajom rozptylené Ciastocky jednej latky v inej alebo vo viacerych latkach
bez ich vzajomného zmiesania. Typickym prikladom su rezné kvapaliny, emulzie, technologické kvapaliny
a iné, vytvorené disperziou oleja vo vode.

ECOFIL, spol. s r.o., Okruzna 6001, 071 01 Michalovce, Slovensko, tel.: +421/56/ 644 17 32, fax: +421/56/643 11 56, e-mail: ecofil@ecofil.sk, www.ecofil.sk
*1SO 9001:2008 certifikat HU09/4322* 1SO 14001 certifikat SK14/2105*OHSAS 18001 certifikdt SK14/2105*

-
2
£
Q
2
3
s
:



ECOFIL 2

NajdbleZitejSim a najrozsirenejSim kvapalnym mazivom sU maziva zo skupiny homogénnych zmesi - oleje.
Oleje sa delia na dve zakladné skupiny:

Ropné oleje (zakladové), ktoré sa ziskavaju z ropy destilaciou, rafinaciou, odparafinovanim a st zmesou
uhlovodikov, ktorych zloZenie a zoradenie vyplyva z vlastnosti ropy, z ktorej sa vyrabaju. Ich vlastnosti sa upravuju
prisadami.
skupinami a svojim zlozenim su uréené na mazanie v podmienkach, ked nevyhovuju minerdlne oleje, napr. rozsahom
tepldt vzhladom na agresivne prostredie a Zivotnost.

Rastlinné oleje, ktoré su vyrabané lisovanim z olejnatych polhohospodarskych plodin. NajcastejSie sa lisuju z
repky olejnatej, sinecnice alebo sdje. Vo vacsine pripadov sa poZivaju na mazanie reznych nastrojov.

Prisady do maziv

Zakladové, Cisté ropné a syntetické oleje svojimi vlastnostami nemézu vyhovovat rozdielnym podmienkam
v trecich uzloch strojov svelkymi vykonmi, vysokymi rychlostami, procesmi pri vysokych tlakovych a teplotnych
parametroch. Vlastnosti a spravanie mazacich latok vseobecne ovplyviiuju zuslachtujice prisady - aditiva.

Ulohou aditiv je zabezpetit mazivu UZitkové vlastnosti tak, Ze zvyraznia pozadované vlastnosti pévodného
maziva a potlacia neziaduce vlastnosti alebo mu dodaju niektoré nové vlastnosti.

Chemicky priemysel vsucasnosti ponuka velké mnoZstvo prisad do kvapalnych aj plastickych maziv
pbsobiacich fyzikdlnym alebo chemickym spésobom na zuslachtované mazivo, pricom vacsina prisad nema jeden
ucinok, ale posobi multifunkéne. Na kvalitu oleja rozhodujico vplyva dokonala rozpustnost prisad bez tvorby usadenin
a kalov.

Jednotlivé druhy prisad sa zameriavaju na splnenie nasledujucich funkcii:

Antioxidanty - zamedzuju pésobeniu kyslika, potlacaju oxidaéné procesy a predlZuju Zivotnost olejov.

Detergenty - zamedzuju tvorbe usadenin v spalovacich motoroch.

Disperzanty - potlacaju vznik zhlukov necistot v benzinovych motoroch pri nizsich aj vyssich teplotach a vo vznetovych
motoroch pri vyssich teplotach.

Antikordzne prisady - zlepSuju ochranu Zeleznych a nezeleznych ploch pri styku s vodou a atmosférickym kyslikom.
Modifikdtory viskozity - vplyvaju na reologické vlastnosti oleja, zvySuju viskozitu v oblasti vysokych teplét bez
zhorsenia ostatnych vlastnosti.

Depresanty - znizuju bod tuhnutia.

Mazivostné prisady - fyzikalnou alebo chemickou adsorpciou polarnych molekul k povrchom trecich telies tvoria
unosnejsie mazacie filmy s nizkymi hodnotami sucinitela trenia.

Protioderové prisady - vytvaranim vlastnych mazacich vrstiev potlacaju opotrebenie trecich telies.

Protipenivostné prisady - obmedzuju penivost olejov.

Protiunavoveé prisady - potlacaju reaktivitu ¢erstvého povrchu povrchovych a podpovrchovych mikrotrhlin.

Biocidy - zabranuju rozmnoZovaniu mikroorganizmov v emulznych olejoch a olejoch znedistenych vodou.

Emulgdtory - zmensuju medzipovrchové napétie na fazovom rozhrani vodnej a olejovej fazy a vytvaraju suvislé, tenké
filmy, ktoré zabranuju zlievaniu kvapiek.

Pre prakticku aplikaciu prisad je dolezité, aby boli dokonale rozpustné v danom oleji, nevytvérali zdkal alebo
usadeniny, a to ani pri dlhodobom skladovani alebo zmenach teploty. Preto je potrebné skusat aditivovany olej na
jeho stélost pri skladovani a pri miesani s inym aditivovanym olejom.

Na chemicku a fyzikdlnu stalost a Zivotnost jednotlivych maziv a aditiv vplyva prostredie, v ktorom sa
nachadzaju a v neposlednom rade aj ich &istota. Cistotou maziv, spésobmi filtracie a diagnostikami sa zaoberaju dalsie
Casti predlozenej prirucky.

Zakladné vlastnosti kvapalnych maziv
Vlastnosti olejov mozno posudzovat z rozlicnych hladisk. Pri zohladneni poZiadaviek kladenych na oleje sa ich
vlastnosti mézu komplexne rozdelit na:

e funkéné o elektrické
e termické ® Zivotnostné
® povrchové e fyziologické, ovplyvnujuce kvalitu olejov

Z technického hladiska su rozhodujuce predovsetkym funkéné vlastnosti maziv, najma viskozita, hustota,
kompresibilita, tepelnda vodivost a Specificka tepelna kapacita.

Viskozita je schopnost tekutiny klast odpor proti vzajomnému posuvu Castic a vrstiev. Na dotykovej ploche
vrstiev s rdznou rychlostou vznika dotykové napétie, ktoré spésobuje vnutorné trenie v prudiacej kvapaline. Vnutorné
trenie vacsiny tekutin sa riadi Newtonovym zdkonom linearnej zavislosti dotykového napatia od gradientu prudenia
v smere kolmom na prudenie.
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du
r=n—-=n(D [Pa]
dz
du,
P G ot
1 dz
A -
y
X
Grafické zndzornenie Newtonovho zakona o treni v tekutine
T - Smykové napatie v rovine x, y [Pa]
u - rychlost prudenia kvapaliny v smere osi x [m.s'l]
z - vzdialenost od rovnobeznej roviny x, y [m]
du/dz - gradient rychlosti alebo D ako Smykovy spad [s
n - dynamicka viskozita alebo viskozita [Pa.s]

Dynamicka viskozita velmi zavisi od teploty, pricom v kvapalinach so vzrastajucou teplotou klesa a v plynoch
stupa. Castejéie su vsak kvapaliny charakterizované kinematickou viskozitou, ktora je definovand ako pomer
n -dynamickej viskozity a p - hustoty.

n
0

Dynamicka a kinematickd viskozita mazacich olejov je vyrazne zavisla od pracovnej teploty. S narastajucou
teplotou viskozita prudko klesa. V niektorych pripadoch moze viskozita pri zvyseni teploty o 25°C klesndt aZ o 80%
z poévodnej hodnoty. Z hladiska inZinierskej ¢innosti je velmi déleZité poznat hodnotu viskozity pri pracovnej teplote,
lebo td ma vplyv na hribku vrstvy medzi dvoma pracovnymi plochami. Viskozitu oleja za urcitej teploty je moziné
vypocitat z viskozitno-teplotnej rovnice alebo ziskat z viskozitno-teplotného diagramu podla ASTM (American Society
for Testing Materials).

VSeobecne znamy diagram, ktory je Uplne zalozeny na empirickych poznatkoch, bol vypracovany na zaklade
rovnice Walthera, a to nasledovnym spdsobom:

(v+a)=bd"™

V= [mz.s'l]

, Y L N . 2 1 . ,
kde: a, b, ¢, d su konstanty, v je kinematicka viskozita [m”.s™], T je absolutna teplota [K].
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Kinematicka \
viskozita, ¢St
10 000
5000 \\
s \\
1000 : Di=esterovy olej
500 \\ 140.V1
\ \
200 \ v i
\ N\ Silikénovy ole
100 T AN . 40-Vi
50 Mineralny olej \\
160 V1
\
ineralny olej \
20 VT NN
10 \
8 Minerilny olej \\\
6 20°V1 N
4 \\
3 \\
2
1,5

0,
40 20 0 20 40 60 80 100 120%Plota"Cige
—_ 5

Zavislost viskozity jednotlivych druhov olejov od teploty
Dal$im doleZitym parametrom vyjadrujicim zavislost kinematickej viskozity od teploty je viskozitny index.
Viskozitny index je empirickd hodnota porovnavajuca kinematicku viskozitu sledovaného oleja s kinematickou
viskozitou dvoch referenc¢nych olejov, u ktorych je podstatne rozdielna v zavislosti od teploty. Referencné vzorky oleja
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ECOFIL .

boli vybrané tak, Ze viskozitny index (V1) jednej vzorky bol rovny nule (VI=0) a viskozitny index druhej vzorky mal
hodnotu 100 (VI=100) pri teplote 37,8°C, aviak pri teplote 98,89°C mali vsetky tri vzorky rovnaku kinematickd viskozitu
ako je uvedené na obr.

Viskozitny index je mozné vyjadrit nasledovnym spdsobom:

Vi =£ (100

kde: U - kinematicka viskozita sledovaného oleja pri 40°C
L, H - viskozity referencnych vzoriek pri 40°c

7]
[&]
s
IS
]
-~
=
e 0VI
-~
S .
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£ N,
= ~.
e ~.
\ .
100 VI TN
~
] ]
I I
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37,8 teplota, C 98,9
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Vyhodnotenie viskozitného indexu

v, a vy - kinematicka viskozita referencnych olejov

vy - kinematicka viskozita sledovaného oleja

L, H - priebeh viskozitného indexu referenénych vzoriek oleja 0 VI a 100 VI hodnoty viskozitn. indexu
U - priebeh sledovaného

Viskozitny index je jednou z charakteristickych hodnét vyjadrujicich kvalitu mazacich olejov. Ako je vidiet
na obrazku, ¢im je viskozitny index vyssi, tym je viskozita stabilnejSia. Mineralne oleje maju viskozitny index priblizne
100, aditivované a syntetické oleje maju hodnotu 150.

Hustota je veli€ina zavisld od teploty a tlaku. Pod pojmom hustota sa mysli hmotnost definovaného objemu
latky pri vztaznej teplote a tlaku, zvycajne pri teplote 20°Ca 0,1MPa a je vyjadrena vztahom:

pP= m [kg.m”]
- .m
v g

kde m - hmotnost kvapaliny [kg]
V - objem kvapaliny m?]

Kompresibilita je vlastnost kvapaliny zmensit svoj objem pdsobenim tlaku. Kompresibilita vplyva na mazacie
vlastnosti oleja, pdsobi pozitivne na Gnosnost mazacej vrstvy pri tazko stlaéitelnych kvapalinach.

Povrchové napdtie a kapilarita vznikd vplyvom rozdielnych podmienok, v ktorych sa nachadzaju molekuly
kvapaliny na stykovej ploche s inou latku a vytvara sa povrchova energia, ktora je Umerna ploche styku.

Kavitdcia je jav, ku ktorému dochadza pri prudkych zmenach tlaku v prudiacej kvapaline. Vznikaju pritom
bubliny vyplnené sytou parou kvapaliny. Pri zaniku sa bubliny zaplfiaju vysokou rychlostou okolitou kvapalinou, ¢o je
sprevadzané razmi sposobujucimi hluk.

Pre potreby skimania jednorozmerného pohybu tekutiny je definovany hmotnostny prietok Q,, [kg.s’l]

. ., . 3 -1 v . . . , ;. . v , . . . N
a objemovy prietok Q [m™.s ']. PretoZe je v priereze S miestna rychlost jednotlivych ¢astic viskoznej kvapaliny rézna, p
. -3 . , ’ ., . - . . 2 v/ , . .
je hustota [kg.m ], uje rychlost pradenia [m.s'1] a S je prierez [m"], uréime hmotnostny prietok pomocou strednej
rychlosti.

Q,=—=pS [kg.s™]
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ECOFIL s

Podobne definujeme objemovy prietok ako objem tekutiny, ktory pretecie za jednotku casu:
Q= d—V =
dt
Pre prietok susednymi prierezmi S; a S, trubice (obr. 2.4) plati zakon zachovania hmoty nazyvany taktieZ rovnica
kontinuity stlacitelnych kvapalin:
Q, =0,4S, = p,u,S, = konst. [kg.s™]
Pre obecny prierez plati:

usS m?.s]

puUS = konst.

P2-p,- T,

Kontinuita pradu

p1,P2 - hustota kvapaliny p1,p,- tlak kvapaliny

vy,V, - rychlost pradenia kvapaliny S1,S;- prierez v mieste prudenia
T4, T, - termodynamicka teplota

Pri nestlacitelnych alebo malo stlacitelnych kvapalinach obvykle zanedbdvame zmenu hustoty. Rovnica
kontinuity nestlacitelnych kvapalin ma tvar:

Q = uS; = u,S, = konét. [m’s™]
Pre obecny prierez plati:
uS = konst.

=
o
£
o
=)
o
E
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Kontaminacia oleja

Kontamindcia je znecistenie nosnych alebo prepravnych Idatok inou substanciou. Podla zloZenia jednotlivych
substancii mézu byt tieto k sebe navzdjom, a tak isto aj oproti prepravnému alebo nosnému médiu, homogénne a
heterogénne.

Nosné média mozu byt plynné, kvapalné, tuhé alebo zmiesané (napr. vzduch — farba, vzduch — piesok, voda — brisny
material).

Plynné nosné média mbéiu byt znecistené dalsim plynom (napr. smogom), kvapalinou alebo tuhou latkou,
pripadne vSetkymi tromi. Z beznej praxe vieme, Ze vzduch je ¢asto presyteny réznymi prachovymi ¢asticami, pelmi,
pieskom a v neposlednom rade aj baktériami a virusmi. Tak ako to je v kazdom systéme, aj atmosféra predstavuje
urcéity rovnorody systém, do ktorého prichadzaji hore uvedené kontaminanty. Nadmerné mnozstvo tychto
kontaminantov ma za nasledok rézne ochorenia dychacich ciest, alergii, no a ked sa k tomu prida dalsi kontaminant —
voda, dochaddza k chripkovym epidémidm. Vysledkom zvySenej kontaminacie vzduchu vlhkostou a rozptylenim
molekul vznika dalsi prirodny jav a to hmla.

Takto kontaminovany vzduch je pric¢inou kontaminacie aj inych nosnych médii ako su kvapalné nosné média.
Kvapalné nosné média sui okrem kontaminacie z okolitého prostredia, ako rézne prachové Castice a vzdusna vlhkost,
vystavené kontamindcii ¢asticami pochadzajicimi z vlastného systému. Tieto Castice mbzu byt kovové, dalej sem
patria plasty, guma, textilie apod.

Z toho dovodu ma filtracia kvapalin v oblasti separacie najvacsi zaber, ¢o sa tyka mnoiZstva prefiltrovanych
objemov, kvality filtracie a druhov pouZitych filtrov. Ako priklad méZeme uviest filtraciu UZitkovej alebo pitnej vody,
s ktorou sa prakticky stretdvame takmer v kazdej domacnosti. Na zaciatku vodu filtrujeme este pred tym, ako sa
dostane do doméacnosti, nasledne potom, ked sa dostane na ¢istenie ako odpadova voda. Dal$im a velmi vyznamnym
priemyslom, kde sa kazdy den stretdvame s filtraciou kvapalin, je priemysel automobilovy. Jednak je to priamo
v automobiloch pri vymene oleja a druhom pripade pri ich vyrobe, na ktoru su naviazané ostatné druhy odvetvi. Volba
vhodného spésobu filtracie na vyrobnych zariadeniach ma velky vplyv nielen na Zivotnost, prevadzky schopnost a
bezporuchovost zariadenia, ale aj na Zivotnost pouzitého nosného kvapalného média (napr. oleja). Oleje z hladiska
nakladov tvoria nezanedbatelnu poloZku a to nielen priich obstarani, ale aj pri likvidacii.

Dal$imi nosnymi médiami mozu byt tuhé latky alebo zmie$ané latky. Tuhé nosné média sa ¢asto separuju
najma v oblasti spracovania nerastnych surovin a pri vyrobe rud, ale tak isto aj v polnohospodarstve, napr. pri Cisteni
semien. Prave separdcia nerastnych surovin a polnohospodarskych produktov je typickym prikladom separacie cez
sita. Dalsim spdsobom separacie je aj vyuZitie fyzikdlnych vlastnosti, napr. magnetického pola, kde sa zmagnetizované
Castice zachytia na magnetickom filtri.

Kontaminacia pevnymi ¢asticami

Urcité mnozstvo kovovych castic, piesku a prachu, gumy, plastov, atd. je stale pritomné v oleji, dokonca aj v
novom a dalSia kontaminacia sa pridava v okruhu vzduchovym filtrom alebo pocas udrzby. Vo funkcii k rozmerom a ich
povahe tieto ¢astice maju niekolko negativnych vplyvov na normalnu funkciu stroja a Zivotnost oleja. Najvacsie Castice
mbézu byt dévodom pre nefunkénost stroja, dokonca aj pre uUplné vyradenie stroja z prevadzky. Bez ohladu na
aplikaciu, olej moze spifiat svoju funkciu ak je dostato¢ne &isty a vietky aditiva st pritomné.

Cistota oleja je vsak trvale ovplyvnend rdznymi faktormi, vznikajicimi vo vnutri a mimo stroja, kde
najdodlezitejsie su nerozpustné Castice (kov, piesok, vlakna, guma, plasty) a voda.

Kontaminacia ako dosledok opotrebenia

Vacsie Castice sa zachytdvaju medzi pohyblivymi povrchmi a prekazaja pohybu komponentu.
Procesy opotrebenia rozdelujeme na tieto zakladné druhy:

Adhezivne opotrebenie je charakterizované rozruSovanim povrchu, ako vysledok porusovania mikrospojov,
ktoré vznikaju interakciou medzi dotykajicimi povrchmi. Extrémnym pripadom adhézneho opotrebenia je zadieranie.
Typickym pripadom takého opotrebenia su klzné ulozenia.

Abrazivne opotrebenie je charakterizované oddelovanim cCastic materidlu z funkéného povrchu ryhovacim
Ucinkom tvrdého drsného povrchu druhého telesa, alebo uUcCinkom abrazivnych castic. Typickym prikladom
abrazivneho opotrebenia je opotrebenie radliciek kultivdtorov, opotrebenie ¢apu, oka ¢lanku pasového podvozku a
podobne.

Erozivne opotrebenie je charakterizované poskodzovanim funkéného povrchu c¢asticami unasanymi priadom
kvapaliny alebo prudom plynu. Typickym prikladom erozivneho opotrebenia je opotrebenie obeznych kolies ¢erpadiel,
opotrebenie cyklénov, lopatiek

Kavitacné opotrebenie vyvolava poskodzovanie povrchu suciastok v oblasti zanikania kavitacnych dutin.
Kavitacné dutiny vznikaju pri ndhlom poklese tlaku v kvapaline zmenou podmienok prudenia. Pri zanikani kavitacnych
dutin dochadza ku vzniku hydrodynamickych rdzov, ¢o sp6sobuje namdhanie povrchov ktoré su na blizku.

ECOFIL, spol. s r.o., Okruzna 6001, 071 01 Michalovce, Slovensko, tel.: +421/56/ 644 17 32, fax: +421/56/643 11 56, e-mail: ecofil@ecofil.sk, www.ecofil.sk
*1SO 9001:2008 certifikat HU09/4322* 1SO 14001 certifikat SK14/2105*OHSAS 18001 certifikdt SK14/2105*

-
2
=
(=]
2
3
s
:



ECOFIL v

S kavitacnym opotrebenim sa stretdvame u suciastok vodnych turbin, cerpadiel, ale i vklznych lozZiskach,
v hydraulickych systémoch a podobne.

Unavové opotrebenie je charakterizované postupnou kumulaciou porich v povrchovej vrstve ako vysledok
opakovanych stykovych napati. Typickym prikladom unavového opotrebenia su valivé loziska, ozubené kolesa a dalSie.

Vibracné opotrebenie vznika pri vzdjomnom kmitavom tangencidlnom posune funkénych povrchov pri
pbdsobeni normalneho zatazenia. Amplitady vibracie su zvy¢ajne malé. Najcastejsie sa vyskytuje v réznych pohyblivych
uloZeniach

Uvedené druhy opotrebenia vyplyvaju zo Specifik funkéného pdsobenia na vznik rozruSovania povrchu a maju
svoj mechanizmus. Aby tento mechanizmus bol ¢o najkomplikovanejsi a z casového hladiska ¢o najdlhsi napomahaju
maziva a ich Cistota, ktoru je mozné dosiahnut len filtraciou.

Kontaminacia vodou

Okrem kontaminacie ¢asticami je v oleji mozna aj pritomnost vody. Jej narast moze byt spdsobeny priesakmi
z chladiaceho systému alebo netesnostou nadrzi, ale aj kondenzaciou pri zmenach teploty a dychanim pohybujuicej sa
hladiny hydraulickej kvapaliny v nadrzi. Ku kontaminacii dochddza aj pri zvysenej koncentracii vody, niekedy dokonca
iba z dévodu kondenzacie po teplotnych odchylkach.

Cislo kyslosti mg KOH/g

0.6
Obsah vody:
a: 0 % vody d
b: 1 % vody A
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Ole | d:5%vody //
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Vplyv vody na starnutie mineralneho oleja

Cislo kyslosti mg KOH/g

1.0

Obsah plynov:
a: 0 % plynov
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Vplyv vzduchu na starnutie minerdlneho oleja
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Voda, mosadz a iné kovové castice su extrémne aktivne katalyzatory v procese oxidacie oleja a inych
mazadiel. Zelezo urychluje proces oxidacie faktorom 48, mosadz dokonca faktorom 62 a voda dalej zndsobuje tento
proces faktorom 10. Vysledkom oxidacie oleja je niekolko chemickych reakcii, ktoré su zodpovedné za:

- narast alebo zniZenie viskozity oleja,

- formovanie kyselin, reagujuicich so vsetkymi materialmi aza tvorbu Zivicovych produktov, pokryvajucich vsetky
povrchy, ¢im sa obmedzuje funkcia a blokovanie filtrov,

- vytvaranie kalov, ktoré sa usadzuju v spodnych castiach nadrze.

Pritomnost vody v hydraulickych kvapalinach vsak vytvara este viac neZiaducich produktov. Pritomnost vody v
systéme akceleruje proces zvySovania kyslosti oleja. ZvySovanie kyslosti sposobuje formovanie hrdze, poskodenie
opotrebenim a nakoniec poSkodenie stroja. Voda dalej ovplyviiuje celkovu destrukciu vsetkych komponentov oleja,
¢im sa stracaju vsetky Specifické charakteristiky oleja a koneény vysledok je nevyhnutnost vymeny oleja.

Skodlivy vplyv kontaminantov a vody pre olej ako aj pre strojné zariadenie méze byt ticinne eliminovany
pouZitim vhodnej filtrdcie.

Sledovanie Cistoty

Vsetky hydraulické systémy st kontaminované (znecistené). Stupen znecistenia zavisi od prostredia, v ktorom
systémy pracuju. Mbze to byt vplyvom vnudtorného prostredia, ked' si systém sam produkuje znedistenie pevnymi,
kvapalnymi alebo plynnymi latkami.

Tak isto sa mdZe systém znecistovat aj vplyvom vonkajSieho prostredia, ked pracuje v agresivnom prostredi
chemickej prevadzky, alebo nasdva prachové Castica a vzdusnu vlhkost cez dychaciu sustavu hydraulickej nadrze.

V zaciatkoch pracovali hydraulické systémy s tlakmi 70 bar a menej. Pri tychto systémoch postacovala filtracia od 25
do 50 @m. Tieto filtracné systémy mali vSak takd nevyhodu, Ze pri nadmernom znecisteni sa necistoty opat dostavali
do systému.

V sucasnej dobe sa pracovné tlaky v hydraulickych systémoch pohybuju az okolo 160 az 210 bar, pri
zvlastnych hydraulickych systémoch az do 315 bar. NadrZze su vzhladom k mnozstvu prepravenej kvapaliny pomerne
malé a rychlost prudenia kvapaliny tu niekedy dosahuje hodnotu az 1500 km/hod. V tychto systémoch su uz kladené
vysoké naroky na Cistotu a to najma z toho dovodu, Ze cCerpadld, proporcionalne ventily a servoventily su vyrabané
z velmi malymi toleranciami. VyZaduje sa tu filtracia od 3 do 5 um. V tychto systémoch velmi ¢asto dochadza k erézii,
a preto sa v jednom systéme pouziva viacero druhov filtracie.

Je faktom, 7e a7 70% hydraulickych systémov sa stava nefunkénymi prave z dévodu znetistenia. Specifikacia
jednotlivych druhov filtrov v systéme je velmi dolezitd aj preto, ze ak systém pracuje s 3 alebo 5 um filtraciou, moze
nastat jav, pri ktorom je drobnych ¢astic tak vela, Ze kvapalina pdsobi ako brusivo. V takom pripade je potrebné
systém osadit by—pass filtrami, ktoré dokazu odstranit nielen ¢astice az do 0,5 um, ale ja vodu. Jednym z takychto
vyznamnych vyrobcov je aj slovensky vyrobca ECOFIL.

Stupne znecdistenia

Ak konstruktéri a vyvojovi pracovnici potrebuju navrhovat jednotlivé typy filtrov, musia v prvom rade poznat
stupen znecistenia, ktory sa dosiahne vplyvom vnutorného a vonkajsieho prostredia daného hydraulického systému, i
aké latky vznikaju pri mechanickom poskodzovani, rozkladom a oxiddaciou, nasavani z okolitého prostredia a r6zne iné
produkty v spalovacich motoroch.

V sucasnosti su zauzivané triedy Cistoty ako napr. NAS 1638, 1SO 4406, SAE, ACFTD apod.
Sp6sob vykondvania tohto testu upravuje aj norma STN 656206. Skuska sa vykondva tak, Ze do filtracného lievika,
ktory je osadeny 0,8 um membranovym filtrom o priemere 50 mm, sa vleje skimand vzorka. Pomocou vakuovej
pumpy sa v spodnej nadobke vytvori podtlak a skimand vzorka prejde cez membranovy filter. Ten sa po vybrati
z filtracného lievika vysusi a sleduje pod mikroskopom zo 100-ndsobnym zvacsenim ako je to znazornené na obrazku.

lievik

membran. filtm\g 100 x zvacsenie

Spo6sob sledovania Cistoty podla NAS
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ECOFIL 19

Pri sledovani vzorky sa tieto Castice rozdeluju do skupin podla velkosti, ako to je uvedené v tabulke. Na zaklade toho
sa uréi pocet Castic podla jednotlivych velkosti. Tieto pocty, a zaroven aj trieda Cistoty, sa daju stanovit Statisticky
alebo pomocou porovndvacich obrazkov.

< |SAE 0 1 2 3 4 5 6

§ ISO code 12/10/7 | 13/11/8 |14/12/9 |15/13/10|16/14/11|17/15/12|18/16/13|19/17/14|20/18/15|21/19/16
° |NAS1638| 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10

2-5 2500/ 5000/ 10000| 20000/ 40000/ 80000/ 160000, 320000 6400001280000
= 5-15 500/ 1000/ 2000/ 4000, 8000| 16000, 32000/ 64000 128000 256000
3¢ [ 15-25 89| 178  356|  712| 1425| 2850, 5700, 11400 22800 45600
§=|25-50 16 32 63| 126 253| 506 1012 2025 4050 8100
g 50 - 100 3 6 11 22 45 90| 180 360 720 1440
> 100 1 1 2 4 8 16 32 64 128 256

-5 > D) ~q>) % >

558 5 e, |22 g2

S35 &5 g | 2% |8gd| £2

> O @ ~ =
Filtracia ECOFIL Nowy hyeraulicky

olej
Rozdelenie znecistenia podl'a mnoZstva jednotlivych castic v 100 ml vzorky podla NAS
av1mlvzorky pri 1ISO Code

Je treba poznamenat, Ze uz nové hydraulické kvapaliny st znecistené a niekedy maju triedu Cistoty NAS 9. To
pre citlivejSie hydraulické systémy nepostacuje a uz pri plneni je potrebné hydraulickd kvapalinu filtrovat. Odporicané
triedy Cistoty podla NAS 1638 pre jednotlivé hydraulické systémy su:

NAS

4-5 vel'mi citlivé systémy a laboratoéria

6 zariadenia so servoventilmi

7 zariadenia s proporcionalnymi ventilmi

8 strednotlakové systémy

9 nizkotlakové systémy s velkymi toleranciami
>10 neodporucame pre hydraulické systémy

NAS 11, 1SO 22/20/14

NAS 5, 1SO 16/14/11

:
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1
Snimky triedy necistoty pod mikroskopom so 100-nasobnym zvacsenim:
1-NAS 12 (ISO 23/21/18), 2 - NAS 10 (ISO 21/19/16), 3 - NAS 6 (ISO 17/15/12), 4 - NAS 4 (ISO 15/13/10)

Pre stanovenie celkovej kontamindcie hydraulickej kvapaliny nestaéi poznat len mnoistvo a zloZenie
v laboratériach s prislusnym vybavenim. Na zaklade rozborov z tychto laboratdrii potom vieme stanovit, v akej kondicii
je hydraulicka kvapalina, ¢i mdze byt dalej pouzivana, alebo ¢i je potrebné ju vymenit.

Laboratérne skusky hydraulickych kvapalin mozno rozdelit do dvoch skupin:

Skusky fyzikdlne, medzi ktoré patria hlavne stanovenie kinematickej viskozity, stanovenie bodu vzplanutia, tuhnutia a
skvapnutia. Dalimi skiigkami st stanovenie dynamickej viskozity, hustoty, indexu lomu a IC (infraéervenych) spektier.

Skusky chemické, medzi ktoré patria stanovenie Cisla kyslosti, zmydelnenia, celkového Cisla alkality a acidity (TAN a
TBN), stanovenie Zivic, [atok nerozpustnych v n-heptane, stanovenie siry, zinku, popola apod.

Na zdklade praktickych skusenosti a vysledkov analyz vieme, Ze Zivotnost, chemicka a fyzikalna stalost zavisi
od urovne filtracie jednotlivych hydraulickych kvapalin. Pevné Castice, najma kovové, voda pritomna v systémoch a
vzduch su katalyzatory, ktoré najviac ovplyviuju oxidacny proces. Tento proces sposobuje destrukciu nielen
hydraulickych kvapalin, ale celého zariadenia. Vhodnou filtraciou, priebeznymi skiskami a spravnym osetrovanim
hydraulickych kvapalin sa Zivotnost kvapalin a tym aj zariadeni niekolkondsobne zvySuje. Ma to aj svoj ekonomicky
efekt, ale hlavnejsie je environmentalne hladisko, kedZe opotrebované hydraulické kvapaliny su definované ako
nebezpecny odpad.

Druh systému, prostredie aplikacie Odporucané triedy Cistoty
a pouzité komponenty podla ISO 4406

Systémy so servo-prvkami citlivymi na jemnu
kontaminaciu
Priemyselnd hydraulika
® proporcionalne technoldgie 17/15/12
e vysokotlakové systémy
Priemyselna a mobilna hydraulika
e riadené solenoidové ventily 18/15/12
o strednotlakové a nizkotlakové systémy 19/16/14
Priemyselnd a mobilnd technika nevyZadujuica

15/13/10

vysoku Cistotu kvapaliny 20/16/15
Tlakové, obehové mazanie prevodoviek 18/16/13
Novy olej 21/19/16
Cerpadla/pohony

® axialne piestové cerpadla 18/16/13
o radialne piestové ¢erpadla 19/17/13
® zubové Cerpadld 20/18/15
® lamelové Cerpadla 19/17/14
Ventily

® priame ventily 20/18/15
o tlakové ventily 19/17/14
e ventily riadenia prietoku 19/17/14
® poistné ventily 20/18/15
® proporcionélne ventily 18/16/13
e ventily so servopohonom 16/14/11

Odporucana Cistota oleja pre jednotlivé zariadenia
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Snimka analyzy kddu cistoty kvapaliny cez 0,8 um filtracny papier pri 100-ndasobnom zvacseni

a - kod cistoty NAS 12, 1SO 24/21/15 b - kod Cistoty NAS 9, 1SO 20/16/8
c - kod Cistoty NAS 8, 1SO 19/14/7 d - kod Cistoty NAS 7, 1SO 18/16/13
e - kdd Cistoty NAS 6, ISO 17/12/4 f - kod Cistoty NAS 5, 1SO 16/12/4
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Rozdelenie filtrov z hl'adiska ich umiestnenia v hydraulickom obvode

V kazdom hydraulickom systéme je velmi doleZité nielen spravne vytypovat jednotlivé typy filtrov, ale ich aj
vhodne umiestnit v systéme. Uplne int Géinnost alebo jemnost filtracie potrebuju ¢erpadla a iné hydraulické prvky ako
elementy pri sani alebo v odpadove] vetve. Jednotlivé druhy filtrov podla ich umiestnenia v systéme rozdelujeme
nasledovne:

= sacie

= tlakové

= odpadové alebo vratné
= obtokové alebo by-pass

Sacie filtre maju za hlavni dlohu chranit Cerpadla. Zvycajne sa instaluju na vstup do éerpadla a mézZu byt
ponorené v kvapaline alebo priamo vo vetve. Vo vacsine pripadov tieto hrubé filtre nedosahuju potrebnu filtraciu pre
systém, ale chrdnia ho pre velkymi ndhodnymi ¢asticami na vstupe. Ako filtracné médium sa ¢asto pouzivaju kovové
sitd, ktoré su velmi dobre odolné voci kavitacii, tlakovym spaddom a podtlaku. Uz vyrobcovia ¢erpadiel udavaju, aka je
potrebna filtracia na ¢erpadle. Bezne sa pohybuje od 150 do 50 um. Nasledujuci obrazok ndm znazornuje, ako sa saci
filter umiestriiuje v hydraulickom systéme. Tieto filtre m6Zu byt s poistnym ventilom alebo bez neho.

=

L s

Schéma zapojenia sacieho filtra v hydraulickom obvode: 1 - hydrogenerator, 2 - saci filter, 3 - nadrz s kvapalinou
4 - poistny ventil

Tlakové filtre su umiestnené v hlavnom prade za ¢erpadlami. Su konstruované pre vysoké tlaky a prieto¢né
mnozstva, ktoré dané Cerpadla produkuju. Chrania cely systém, ale hlavne citlivé hydraulické prvky ako su servoventily
a proporcionalne ventily. Casto sa umiestriuju v ich blizkosti. Ich filtraénd Gcinnost je velmi vysoka a schopnost filtracie
je do 3 Bm, niekedy aj 1 Em. Sp6sob umiestnenia nam znazornuje nasledujlci obrazok.

=

Schéma zapojenia tlakového filtra v hydraulickom obvode: 1 - hydrogenerator, 2 - tlakovy filter, 3 - nadrz s kvapalinou,
4 - poistny ventil

Odpadové alebo vratné filtre, (obr.) sa pozivaju hlavne vtedy, ak je citlivym ¢lankom systému cerpadlo.
Castice, ktoré vznikaju v systéme pri pohybe valcov, poskodzovani tesneni apod. sa naspét vracaju do nadrze. Aby sme
eliminovali ich mnoZstvo a tym chranili citlivé ¢erpadla, inStalujeme tieto filtre na vratni vetvu zo systému. MéZu byt
namontované v nadrzi alebo vo vetve. Tieto filtre v kombinacii stlakovymi filtrami dokazu velmi Ucinne chranit
hydraulické systémy. Ich pracovné tlaky si do 8 bar a filtraénd schopnost 15 az 35 um. Spdsob ich instaldcie je
uvedeny na nasledovnom obrazku:
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Schéma zapojenia odpadového filtra v hydraulickom obvode: 1 - hydrogenerator, 2 - odpadovy filter, 3 - poistny ventil,
4 - nadrz s kvapalinou, 5 - prepustaci ventil, 6 - hydraulicky valec, 7 - hydraulicky rozvadzac

Obtokové alebo by-pass filtre su Uplne nezavisle od hlavného hydraulického systému. Vo vacsine pripadov
maju svoj vlastny hydrogenerdator, pomocou ktorého transportuju hydraulicki kvapalinu priamo z nadrze do filtra a z
filtra do nadrze. Ich obrovskou vyhodou je, Ze m6zZu pracovat aj ked' je systém v pokoji a tym dokazu zabezpecit stalu
hladinu kontaminacie. Tieto filtre tzv. lestia olej, resp. zabezpecuju mikrofiltraciu, ¢&im predlZzuji Zivotnost
hydraulickych kvapalin, Setria ostatné filtre v systéme a pri vymene filtraénych vloZiek sa nemusi odstavit zariadenie,
ako to je pri ostatnych filtroch. Hydraulicki schému a zapojenie tohto systému nam znazornuje nasledujuci obrazok:

3 % l

&

6

7

Schéma zapojenia obtokového filtra v hydraulickom obvode: 1 - hydrogenerator, 2 - obtokovy filter, 3 - hlavny filter,
4 - nadrz s kvapalinou, 5 - poistny ventil, 6 - chladic, 7 - zariadenie

Samostatnu kapitolu pri filtracii tvoria filtracné zariadenia. Filtracné zariadenia sa ¢asto pouZzivaju pri plneni,
Pre zvySenie ich Gc¢innosti, prietoku a efektu separdcie sa vyrdbaju ako kombindcia viacerych typov filtrov z rozlicnymi
filtraénymi médiami. Filtracia v poslednych rokoch nadobuida velky vyznam nielen z hladiska vykonnosti jednotlivych
zariadeni a technologickych celkov, ale aj z hladiska ekoldgie. Jednotlivé sp6soby filtracie a separacie sa casto
pouzivaju aj pri regeneracii alebo likvidacii nebezpecnych odpadov.

Rozdelenie filtrov podla tvaru, zloZenia, sp6sobu pouzitia a technoldgie vyroby

Typy filtrov podla Rozdelenie

tvaru rukavové , svieckové, vinuté, doskové, skladané, pasové, bubnové, diskové, valcové,
sita

zlosenia kovové, papierové, tkané textilie, netkané textilie, kombinované, membranové,
magnetické, uhlikové

spbsobu pouZitia hruba filtracia, jemna filtracia, mikrofiltracia, ultrafiltracia, nanofiltracia

technoldgie vyroby suchou metédou, za mokra, kombinaciou, spevnené, nespevnené
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Druhy a typy filtrov v hydraulickom obvode a zdroje znedistenia oleja
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Obtokova filtracia (by-pass)

Principy obtokove;j filtracie

Princip tejto filtracie je velmi jednoduchy. Na rozdiel od normalneho plnoprietokového filtra je kazdy
obtokovy filtracny systém instalovany v by-passe (obtoku) olejového okruhu. Malé mnozstvo oleja sa odobera z
hlavného toku oleja a prechadza cez filter, za ktorym sa Cisteny olej vracia do rovnakého systému alebo priamo do
zasobnika oleja.

Obtokova filtracia verzus plnoprietokova filtracia

KedZe sa plnoprietokové filtre instaluji priamo do systému, nie si schopné dostatotne absorbovat
kontaminaciu. Aby sa udrZal stroj v prevadzke, musi plnoprietokovy filter, dokonca aj pri vysokom tlaku, prefiltrovat a
vratit do systému velké mnoZstvo oleja. V pripade hydraulickych aplikacii velké odchylky tlaku este viac zvadésuju
problém. Kvoli tymto velkym mnoZstvam oleja preteCenych za min. a kolisaniu tlaku sa plnoprietokovy olej moze Cistit
iba povrchne. Mikroskopické Cistenie je mozné, iba ak je olej trvale filtrovany v malych mnoZstvach pri nizkom a
konsStantnom tlaku. RieSenie tohto problému poskytuje obtokovy filtracny systém. Pri by-passovej instalacii, ktora
nema logicky Ziaden vplyv na stroj, je mozné nastavit tlak oleja a prietok oleja tak, aby sa dosiahli spravne podmienky
pre hibkové &istenie oleja, a aby sa absorbovalo viac mengich kontaminantov ako pri plnoprietokovom filtri.

Vyhody obtokovej filtracie

Na zaklade nasledkov kontamindcie oleja na olej samotny a na stroj vSeobecne je jasné, Ze vysledky
zodpovedajuceho Cistenia, ziskané instalaciou obtokového filtracného systému, su vyborné:
- predizenie intervalu vymeny oleja: V hydraulickych aplikacidch sa vymeny oleja stant skoro nepotrebnymi.
- predizenie Zivotnosti plnoprietokového filtra: Va&sina kontaminantov je zachytena obtokovym filtrom, &m sa
zabranuje nasyteniu plnoprietokového filtra.
- dblezitd redukcia opotrebenia: Zachytenie ¢asticovych kontaminantov zabranuje "pieskovaciemu" efektu tychto
Castic na komponenty stroja.
- zabrdnenie poskodeniu: Zablokovanie dynamickych voli v komponentoch je odstranené odfiltrovanim vacsich Castic.
- predizenie Zivotnosti stroja: Redukcia opotrebenia predlZuje Zivotnost stroja.
- redukcia nakladov na opravy: ZlepSenim spravnej funkcie stroja sa vyrazne redukuju naklady na opravy.
- zlep$enie pOsobenia na Zivotné prostredie: Preventivna Udriba a predizenie Zivotnosti oleja zabrafiuje zne&isteniu
prirodnych zdrojov.

Obtokova filtracia ECOFIL

Ako funguje filter?

Jedna sa o obtokovai filtraciu, tzv. by-pass filtraciu, kde znecisteny olej pod tlakom vchadza do filtra cez jeho
vstup a je nasledne filtrovany niekolkymi typmi filtracii, ako je uvedené na obrdazku. Z filtra pritom vychadza olej
zbaveny mechanickych necistot, karbdnu a znacného percenta vody.
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Filter ECOFIL

Filterrady T
— rukovat T — kus
— NBR O —kruzok
— veko filtra
— plodna filtracia
— hibkov4 filtracia
— tlakova mikrofiltracia
— odtok prefiltrovaného oleja
— rozdelovanie toku oleja
— tesniaci kraZok
— teleso filtra
— vstup do filtra
— vystup z filtra
— drziak filtra

))))))))Q‘
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Filter rady H
— rukovat T — kus
— NBR O —kruzok
— veko filtra
— plosna filtracia
— hibkov4 filtracia
— tlakova mikrofiltracia
— odtok prefiltrovaného oleja
—rozdelovanie toku oleja
— tesniace noze
—teleso filtra
— hydraulickd kocka filtra
— manometer alter. odberny ventil
— vstup do filtra
—vystup z filtra
—drziak filtra
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Vietky filtraéné telesd ECOFIL s vyrobené z materidlov v sulade s predpismi EU. Kazdé filtra¢né teleso ma
povrchovl Upravu zloZzenU z dvoch vrstiev, ktord ho dostatocne chrani proti kordzii aj v tych najtazsich klimatickych
podmienkach. Z dévodu pritomnosti frednov alebo amoniaku v chladiacich kompresoroch su filtracné telesa pre
chladiace aplikacie konstruované tak, aby sa zabranilo priesakom chladiaceho obvodu. Kazdé filtracné teleso je pred
pouzitim na instalaciu podrobené tlakovej skuske u vyrobcu. Vsetky filtracné telesa ECOFIL su vybavené instalacnou
konzolou pre tazkd prevadzku s mozZnostou horizontalneho a vertikdlneho upevnenia. Cerpadlda a motory, ktoré
ECOFIL pouziva pre série SN a ON, su v sulade so Specifickymi potrebami kazdej individudlnej filtra¢nej inStalacie.
Vsetky zariadenia pouzivané v instaldcidch ECOFIL su starostlivo testované a su vhodné pre trvalu prevadzku pocas
celej Zivotnosti nasich instalacii. VSetky inStalacie ECOFIL zodpovedaju poZiadavkam a najvy$sim normam kvality.
ECOFIL poskytuje pInu zaruku 1 rok na konstrukciu a funkciu vSetkych filtracnych telies ECOFIL, ako aj na celu filtra¢nu
inStalaciu ECOFIL, s vynimkou nespravneho pouZzitia, ktoré nie je v stlade s inStrukciami na pouZitie, uvedenymi v
manualoch, ktoré su prilozené ku kazdej instalacii.

Ako spravne vy$pecifikovat filter?
= je ddlezité zistit, ¢i je aplikacia uréena pre vysokotlakovi alebo nizkotlakovi ststavu,

= je délefité zistit objem nadrZe filtrovaného oleja, jeho viskozitu a pracovnui teplotu,
= je ddlezité zistit, ¢o je pri€ina kontaminacie oleja, na zdklade toho sa stanovi filtra¢na vlozka pre
vybrany typ filtra.
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Filtragnd T10,H 10 1 250 1 122 x 272,312(H)
jednotka | L20.H20[ 1 500 | 2 |p165 x 288,306(H)

T35, H 35 1 1200 3 $211 x 310,305(H)

SN 030 1 1200 3 230 x 600 x 470
Filtra¢na SN 060 2 2000 6 |230x800x470
stanica - SN 120 4 4000 12 500 x 800 x 950
model 35 SN 180 6 6000 18 |500x 1160 x 950

SN 240 8 8000 24 1500 x 1600 x 950

ON 300 10 10000 | 30 |550x 1700 x 900

Firma Ecofil ma vo vyrobnom programe dva zakladné rady filtrov:
= pre nizkotlakové hydraulické sustavy rady T (Pmax. 8 bar)
= pre vysokotlakové hydraulické sustavy rady H (Pmax. 315 bar)

Technické parametre Typy filtrov

Typ filtracnej nadoby T10 T20 T35 H10 H20 H35
Normalny prietok 1,0 I/min. | 2,0l/min. 3,0 |/min. 1,0 I/min. 2,0 |/min. 3,0 |/min.
Filtraéna schopnost 1-5um 1-5um 1-5um 1-3um 1-3um 1-3um
Maximalna teplota oleja 80°C 80°C 80°C 80°C 80°C 80°C
Max. objem nadrie 250 Liter 500 Liter 1200 Liter 250 Liter 500 Liter 1200 Liter
Viskozita vstupného oleja 9-220cSt 9-220cSt 9-220cSt 9-220cSt 9-220cSt 9-220cSt
Prevadz. tlak / skus. tlak 5 /8bar 5 /8bar 5 /8bar 5 /8bar 5 /8bar 5 /8bar

Hydraulické vstup zavit 1/4" zavit 1/4" zavit 1/4" zavit 3/8" zavit 3/8" zavit 3/8" =

pripoje vystup | zavit1/4" | zavit 1/4" zavit 1/4" zavit 1/4" zavit 1/4" zavit 1/4" o

Vonkajsie rozmery (mm) ©122x 272 | @165x 288 ©211x 310 ©122x312 ?165x306 ©211x 305 E
Hmotnost 3,23 kg 3,23 kg 4,07 kg 4,66 kg 3,97 kg 4,36 kg ;
Material ocel AL AL ocel AL AL ;
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ECOFIL 2

Filtrerady T
T-séria (Pmax 8 bar)

Filtracné telesd ECOFIL T-série su vyvinuté pre Cistenie mazacieho oleja v spalovacich motoroch a inych
mazacich aplikaciach. Su vyrdbané v piatich velkostiach podla objemu nadrze, ktord bude filtrovana. V3etky filtracné
telesd ECOFIL su oSetrené voci kordzii a testované a schvdlené pre pracovné tlaky do 8 bar. Potrebny redukovany
prietok oleja pre zaistenie mikrofiltracie (max. 3 I/min pre T 35) sa dosahuje otvorom na strane vystupu filtraéného
telesa prirodzenym vnutornym odporom vlozky filtra. Nasledkom je ovplyvnenie tlaku oleja. Dve nepriepustné hrany
na dne filtracného |6zka zabranuju, aby sa ani malé mnozZstvo oleja nevyhlo filtracii. Filtracné telesa su vybavené
ocelovym upeviiovacim drziakom pre hladké upevnenie na horizontalne aj vertikalne povrchy.

Rada filtrov T

ol T 10,20,35

P max 8 bar

suooIW Qo|

a

Vystup 3/8"
14"
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ECOFIL

T10

Technické parametre Typ filtra
Typ filtratnej nadoby T10
Normalny prietok 1,01/ min.
Filtraénd schopnost 1-5 pm
Maximalna teplota oleja 80°C
Max. objem nadrze 250 litrov
Viskozita vstupného oleja 9-220cSt
Prevadz. tlak / skus. tlak 5 /8bar
Hmotnost 3,23 kg
Material ocel

7772777~ | e |
N Stainless steel 0-ring

Viton 0-ring ©18x2,5mm
Cover

NBR 0-ring ®105x5mm
Clip ®18mm

Filtration case

Clip @50mm

Wire

Risers @ 14mm

Bolts M14x20mm

N

MY

1““"

Bracket

Inlet Outlet
1/4"NPT 1/6"NPT

Bolts M10x40mm
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ECOFIL ©

T10

Outlet V/4"NPT

Inlet 1/4"NPT

8
2
E
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T10

Outlet 1/4"NPT

Inlet 1/4"NPT
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ECOFIL

T20

Technické parametre Typ filtra
Typ filtraénej nadoby T20
Normalny prietok 2,0l/min.
Filtragna schopnost 1-5 um
Maximalna teplota oleja 80°C
Max. objem nadrze 500 litrov
Viskozita vstupného oleja 9-220cSt
Prevadz. tlak / skus. tlak 5 /8bar
Hmotnost 3,23 kg
Material AL

Inlet
1L"NPT

Outlet
114"NPT

Stainless steel 0-ring
Viton 0-ring ®18x25mm
Lover

NBR 0-ring @145x5mm
Clip @18mm

Filtration case

Bolts M12x15-20mm
Risers @12mm
Bolts M10x40mm

ECOFIL, spol. s r.o., Okruzna 6001, 071 01 Michalovce, Slovensko, tel.: +421/56/ 644 17 32, fax: +421/56/643 11 56, e-mail: ecofil@ecofil.sk, www.ecofil.sk
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T20

P165
169
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ECOFIL *

T20

Ouflet 1/4"NPT

Inlet 1/4"NPT
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ECOFIL

T35

LK

N

Technické parametre Typ filtra
Typ filtraénej nadoby T35
Normalny prietok 3,0l/min.
Filtraéna schopnost 1-5 um
Maximalna teplota oleja 80°C
Max. objem nadrze 1200 litrov
Viskozita vstupného oleja 9-220cSt
Prevadz. tlak / skus. tlak 5 /8bar
Hmotnost 4,07 kg
Material AL

T 77777777 77 7 77 77 =~ | nondee

Inlet
4" NPT

Outet
114" NPT

Stainless steel 0-ring
Viton 0-ring $18x2,5mm
Cover

NBR 0-ring 190x6mm

Clip ©18mm
Filtration case

Bolts M12x15-20mm
Risers @12mm
Bolts M10x40mm
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ECOFIL *

T35

Outlet V4"NPT
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T35

Outlet 1/&"NPT

Inlet 1/4"NPT
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ECOFIL »

Filtre rady H
H —séria (Pmax. 315 bar)

Filtracné teleso ECOFIL je testované a schvalené pre pracovné tlaky do 315 bar a su v stlade s predpismi EU.
Systémy série H nepotrebuju cerpadlo ani motor. SU inStalované do obtoku hlavného hydraulického obvodu
s prevadzkovym tlakom medzi 8 a 350 bar. VSetky telesa série H su vybavené upevnovacou konzolou pre pripevnenie
na vertikalnu alebo horizontdlnu plochu. Aby sa ziskali podmienky pre mikroskopickt hibkovu filtraciu (konstantny
nizky tlak a konstantny prietok), je filtracné teleso vybavené ventilom reguldcie prietoku. Zabudovany poistny ventil
zabranuje narastu tlaku.

Poistny ventil sa otvori pri tlaku 5 bar a olej tak preteka priamo do vratnej vetvy bez prechodu cez filtra¢nu
vlozku. Tlakomer indikuje potrebu vymeny vlozky ako funkciu proti tlaku, spésobeného progresivnym nasytenim
filtracnej vlozky. Tlakomer je dalej nevyhnuty na zoradenie spravnej polohy uzatvdracieho ventilu, ktory je
umiestneny na vstupe do telesa filtra za i¢elom nastavenia max. tlaku vo filtracnom telese.

Rada filtrov H

&40
10 Bar

140 Psi H 10,20,35

P max 315 bar =

Vysokotlaka
vetva

Vstup 1/4”

Nizkotlaka
vetva

3
%
T
2
=
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ECOFIL “

H10

Technické parametre Typ filtra
Typ filtracnej nddoby i
Normalny prietok 1,01/min.
Filtraénd schopnost 1-3um
Maximalna teplota oleja 80°C
Max. objem nadrze 250 litrov
Viskozita vstupného oleja 9-220cSt
Prevadz. tlak / skus. tlak 5 /8bar
Hmotnost 4,66 kg
Material ocel

AN NN N)=—T han. ==
Stainless steel 0-ring

Viton 0-ring ®18x2.5mm
Cover

NBR 0-ring $105x5mm
Clip ®18mm

Filtration case

Clip $50mm

Wire

Risers @1&mm

Bolts M14x20mm

DN

/
%
.

SN

Reducing
valve

plug
NBR
0-ring
@10xImm Spring
Reducing Ball
valve Inlet Outlet Reducing valve
body 63/8" BSP) GY/4" (BSP) NBR 0-ring 19x2,5mm

Bolfs Bracket
M1OXx40mm ©——_

\
‘\
S\

A S S

1

7

b

(il

NBR 0-ring @11x2mm
Relief valve plug

W,

3
_ig
2
H
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H10
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ECOFIL &

H10

Outlet
G1/4" (BSP)

Inlet

(3/8" (BSP)
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ECOFIL

H20

Technické parametre Typ filtra
Typ filtranej nddoby
Normalny prietok 2,0 |/min.
Filtragna schopnost 1-3um
Maximalna teplota oleja 80°C
Max. objem nadrze 500 Liter
Viskozita vstupného oleja 9-220cSt
Prevadz. tlak / skus. tlak 5 /8bar
Hmotnost 3,97kg
Material AL

£ o
I=] = E
= 'TE
T c:)r>\1<‘:”
._:nm-d'.EA.
= g = =
b= Cﬂe_ i S - |
B = o o

Qutlet
G4 (BSP)

Inlet
G3/8" (BSP)

Reducing valve

body

E
E
&
5 e g\e
=1 L
22 oeESSx% = \B2\pQ pE
= TE e = = o on = =
o 2T L_EED‘@-F = == = e e
50 A0 o g = == S S = [ ]
S E© 0 Bt oS @ o Ba s
fe=} > ] — o] =
= 80 v =5 8o = = .2 =5 U= au m [=a}
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Bolts M10x40mm
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7777772777777
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ECOFIL 45

H20

G1/4" (BSP)

(3/8" (BSP)

1/18"NPT
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ECOFIL

H35

Technické parametre Typ filtra
Typ filtra¢nej nddoby
Normalny prietok 3,0l/min.
Filtraénd schopnost 1-3um
Maximalna teplota oleja 80°C
Max. objem nadrze 1200 litrov
Viskozita vstupného oleja 9-220cSt
Prevadz. tlak / skus. tlak 5 /8bar
Hmotnost 4,36 kg
Material AL

ring
m

P1kx2m
Spring

Relief valve
Ball

plug
NBR 0-

Outet
G1/4" (BSP)

s
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= =
=
<«
=
m
=}

Reducing valve

body

@

g E E o ¥

= o

2 2e o Ecga S = \ = =
e = e CE o = o = = on on
a BT TR =85 2 o6 ) o E = = .E
T 40 oo L= 9 = L = 2V E e
E =i < o OO (=08 LY B = == e T o~
2 S Eée O oy = 2 = U 0O o (=14
o P =& o+ & oW o = o S a
e Dcn.e._,____c;F = 5 O -— O —

Bolts M10x40mm

Bracket
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H35

Outlet G1/&" (BSP)

Intet G3/8" (BSP)

1/18"NPT
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H35

Quilet G1/4" (BSP)

Inlet G3/8" (BSPI

118"NPT
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ECOFIL “

Filtre rady C

C —séria (Pmax 30 bar)

- filtracné teleso C — série ma povrchovu Upravu zloZzenu s dvoch vrstiev, ktora ho dostatocne chrani proti kordzii aj v
tych najtazsich podmienkach. Z dévodu pritomnosti frednov alebo amoniaku v chladiacich kompresoroch, filtraéné
telesa pre chladiace aplikacie, su konstruované tak aby sa zabranilo priesakom chladiaceho obvodu. Kazdé filtracné

teleso pred pouZzitim na instaldciu je podrobené tlakovej skiske u vyrobcu.

Technické parametre Typ filtra
Typ filtraénej nddoby

Normalny prietok 3,0l / min.
Filtracna schopnost 1-5um
Maximalna teplota oleja 180°C
Max. objem nadrze 50 Liter
Viskozita vstupného oleja 9-220cSt
Max. tlak 30 bar
Hmotnost 22,5 kg
Material ocel

:

ECOFIL, spol. s r.o0., Okruznd 6001, 071 01 Michalovce, Slovensko, tel.: +421/56/ 644 17 32, fax: +421/56/643 11 56, e-mail: ecofil@ecofil.sk, www.ecofil.sk
*1SO 9001:2008 certifikat HU09/4322* 1SO 14001 certifikat SK14/2105*OHSAS 18001 certifikat SK14/2105*



ECOFIL
€30

21980

S ——

174

‘www.ecofil.eu

ECOFIL, spol. s r.o0., Okruznd 6001, 071 01 Michalovce, Slovensko, tel.: +421/56/ 644 17 32, fax: +421/56/643 11 56, e-mail: ecofil@ecofil.sk, www.ecofil.sk
*1SO 9001:2008 certifikat HU09/4322* 1SO 14001 certifikat SK14/2105*OHSAS 18001 certifikat SK14/2105*



—
n

ECOFIL

eme

7

C30 — v chladiacom kompresorovom syst

7

émy zapojenia

Hydraulické sch

N3’ |03 MMM

abe.oys buijooa 7 P Joyedes 9
aAjeA |0.3U02 Moy [ 4soziiodea| G
abneb ol dwnd juejood 174

42y)y ssed-Aq [yoa3 6 Jossaadwod malas [
431y |10 Moy |Iny el jue) jJuejood Alepuodas Z
J0jeaedas jio 2z jue) ulew l

3

e ] e
Dﬂ&lw

9
YNYYYY

$10ssa1dw o2 M3J1Is Uo pajjeisul 123 4023

AAeA [043U0D MOl l Jazuoden 3
abneb 6 Jossasdwod uoysid 14
abe.oys buijooa 8 dwnd juejood €
a3y ssed-Aq yoa3 / jue)} jJuejood Z
Joje.edas 1o 9 Joyoedea L
z y —

U

i

U

U

Vi

H

1

H

%

g

A |
.
(“X7K%)
\
T z

si10ssaidwod Huedoididal uo pajjeisul 133y 3023

ECOFIL, spol. s r.o0., Okruznd 6001, 071 01 Michalovce, Slovensko, tel.: +421/56/ 644 17 32, fax: +421/56/643 11 56, e-mail: ecofil@ecofil.sk, www.ecofil.sk

*1SO 9001:2008 certifikat HU09/4322* ISO 14001 certifikat SK14/2105*OHSAS 18001 certifikat SK14/2105*



ECOFIL &

Zakladné zasady instalacie obtokovych filtrov ECOFIL

eV zavislosti od mozZnosti doporucujeme instalaciu ¢o najblizSie k zariadeniu, hydraulickému vedeniu, nadrzi
alebo spalovaciemu motoru.

e Pri instalacii filtrov rady H do tlakovej vetvy nesmie byt tlak hydraulického systému vy3si ako je max. tlak
uvedeny na filtracnom zariadeni ECOFIL.

e Priinstaldcii filtrov rady H do tlakovej vetvy je potrebné technikom zariadenia alebo technikom spolocnosti
ECOFIL umiestnit tak, aby sme v hydraulickom obvode neznizili tlak a prietok. MéZeme tym zapriCinit
nefunkénost celého hydraulického obvodu alebo zniZit je vykon.

* Do hydraulickych obvodov zdvihacich zariadeni a tazkych pracovnych strojov nedoporucujeme instalovat
filtre rady H bez konzultacie s technikom uZivatela alebo technika spolo¢nosti ECOFIL.

e Pri instalacii na chladiacich kompresoroch vykona instaldciu technik slicenciou na servis a obsluhu
chladiacich kompresorov.

* Vratnd vetva zfiltrov afiltraénych zariadeni ma byt podla moZnosti ¢o najkratSia k nadrzi alebo
hydraulickému systému. Pri filtroch rady T a H by nemala presahovat 2,5 m. V pripade potreby je potrebné
pouzit hadicu s vyssim prierezom, ako je doporuceny.

e Pri zariadeniach ON a SN umiestnenych pri nadrZi je vhodné vstupny privod instalovat do spodnej Easti
nadrze avytlak do vrchnej casti nadrze. Zabezpecime tym vhodné priemieSavanie kontaminovaného
a vycisteného oleja.

e Prifiltracnych zariadeniach s vlastnym hydrogenerdtorom rady SN a ON je doporucena max. sacia vyska 5 m
a vytlaéna vyska 10 m. V pripade, Ze to nie je mozné zabezpedit, zariadenie je mozné pouzZivat, ale zniZuje sa
prietok a v pri zvyseni vytlacného tlaku aj kvalita filtracie.

e Pri instalacii doporucujeme pouZzivat originalne diely a spojovaci materidl dodany od spoloénosti ECOFIL
alebo od autorizovanych certifikovanych vyrobcov.

*  Podla moznosti neinstalovat zariadenia ECOFIL na miesta, ktoré su vystavené poveternostnym vplyvom,
alebo mozZnosti vzniku poZiaru.

InStaldcia filtra rady T

Filtre rady T je moiné aplikovat na rézne typy motorov apre nizkotlaké sustavy, kde tlak systému
nepresahuje hodnotu 8 bar. Princip spociva vo vytvoreni by-pass vetvy, kde sa filter k systému pripoji paralelne. Vstup
filtra sa pripoji k systému, ¢i uz z nejakého rozdelovacieho bloku, cerpadla, pomocou T prepojenia alebo od interného
filtra a vystup filtra sa vrati spat do systému alebo do nadrze. Tymto filter pracuje nezavisle a je mozné menit filtraénd
vlozku bez odstavenia motora alebo zariadenia. Délezité je pred filter umiestnit ventil, s ktorym sa znizi tlak na
hodnotu do 4 bar.
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InStalacia filtra rady H

Filtre rady H je mozné aplikovat na rbézne typy lisov a vysokotlakové ststavy, kde tlak systému dosahuje
hodnotu do 315 bar. Princip spociva vo vytvoreni by-pass vetvy, kde sa filter k systému pripoji paralelne. Vstup filtra sa
pripoji k systému, Ci uz z nejakého rozdelovacieho bloku, ¢erpadla, pomocou T-prepojenia alebo od interného filtra
a vystup filtra sa vrati spat do systému alebo do nadrze. Tymto filter pracuje nezavisle a je mozné menit filtraénu
vlozku bez odstavenia lisu alebo zariadenia. DéleZité je pred filter umiestnit ventil, s ktorym sa zniZi tlak na 3 bar.

Je moZné pouiit filtre rady T vo vysokotlakych ststavach?

Ano, ak filtre rady T zapojime do bloku F60 alebo F90. Jedna sa o kovové rozdelovacie bloky, ktoré sa
pripdjaju v kombindacii sfiltrami rady T ako nahrada filtra rady H. To znamend, Ze ak potrebujeme pripojit
k hydraulickému obvodu filtre rady T, pouzijeme tento blok. Rozdiel medzi blokmi F60 a F90 je v tom, Ze blok F60 je
urceny pre pripojenie dvoch filtrov rady T a blok F90 pre pripojenie az troch filtrov rady T.

K tomuto bloku je potrebné pripojit manometer a Skrtiaci ventil, ktorym sa znizi tlak na cca 5 bar, pretoze
niektoré hydraulické bloky dosahuju tlaky aj 315 bar. Blok obsahuje teleso clony a poistny ventil, ktoré chrania filtre
pred vysokym tlakom a vytvaraju by-passovu vetvu.
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Filtracné zariadenia

SNO030 — model 35
Technické parametre:

Objem olejovej nadrze max. 1000 litrov

El. pripojenie 230V alebo 3x230V/400V (50 Hz)
110V/60Hz; 3x220V/440V (60Hz)

El. motor 0,25 kW alebo 0,37 kW

Normalny prietok 3 lit/min.

Max. tlak 8 Bar

Vstup a vystup G3/8"

Pocet filtracnych hrncov 1ks

Saci filter ochrany cerpadla 1ks 100pm

Dosiahnuta trieda Cistoty NAS 5/6

Dosiahnuty max. obsah vody

po filtracii 100p.p.m.

Pri poufziti vysuSenych vloZiek

menej ako 10 p.p.m.

Pocet filtracnych vloziek T351,
H351, HH351, WE351,WG351 1ks

Max. pracovna teplota 80°C
Viskozita od 6 do 220 cSt
Rozmery(dizka x $irka x vyska): 600 mm

230 mm

470 mm

www.ecofil.eu
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SN060 - model 35

Technické parametre:
Objem olejovej nadrze
El. pripojenie

El. motor

Normalny prietok

Max. tlak

Vstup a vystup

Pocet filtracnych hrncov

Saci filter ochrany cerpadla
Dosiahnuta trieda Cistoty
Dosiahnuty max. obsah vody
po filtracii

Pri poufziti vysusenych vloZiek
menej ako

Pocet filtracnych vloziek T351,
H351, HH351, WE351,WG351
Max. pracovna teplota
Viskozita

Rozmery(dizka x $irka x vyska):

max. 2000 litrov

230V alebo 3x230V/400V (50 Hz)
110V/60Hz; 3x220V/440V (60Hz)
0,37 kW

6 lit./min.

8 Bar

G1/2“

2ks

1ks 100um

NAS 5/6

100p.p.m.
10 p.p.m.

2ks

80°C

od 6 do 220 cSt
800 mm

230 mm

470 mm
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SN120 — model 35

Technické parametre:
Objem olejovej nadrze
El. pripojenie

El. motor

Normalny prietok

Max. tlak

Vstup a vystup

Pocet filtracnych hrncov

Saci filter ochrany cerpadla
Dosiahnuta trieda Cistoty
Dosiahnuty max. obsah vody
po filtracii

Pri poufziti vysuSenych vloziek
menej ako

Pocet filtracnych vloziek T351,
H351, HH351, WE351,WG351
Max. pracovna teplota
Viskozita

Rozmery(dlzka x $irka x vyska):

max. 4000 litrov

230V alebo 3x230V/400V (50 Hz)
110V/60Hz; 3x220V/440V (60Hz)
0,75kW

12 lit/min.

8 Bar

G 3/4"

4ks

1ks 100um

NAS 5/6

100 p.p.m.
10 p.p.m.
4ks

80°C

od 6 do 220 cSt
800 mm x 500 mm x 950 mm
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SN180 — model 35

Technické parametre:
Objem olejovej nadrze
El. pripojenie

El. motor

Normalny prietok

Max. tlak

Vstup a vystup

Pocet filtracnych hrncov

Saci filter ochrany cerpadla
Dosiahnuta trieda Cistoty
Dosiahnuty max. obsah vody
po filtracii

Pri pouziti vysusenych viozZiek
menej ako

Pocet filtracnych vloziek T351,
H351, HH351, WE351,WG351
Max. pracovna teplota
Viskozita

Rozmery(dlzka x $irka x vyska):

max. 4500 litrov
230 V/50 Hz
3x230V/400V (50 Hz)
3x220V/440V (60Hz)
0,75kW

18 lit/min.

8 Bar

G 3/4“

6ks

1ks 100um

NAS 5/6

100 p.p.m.
10 p.p.m.
6ks

80°C

od 6 do 220 cSt
1160 mm x 500 mm x 950 mm
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SN240 — model 35

Technické parametre:

Objem olejovej nadrze max. 6000 litrov

El. pripojenie 3x230V/400V (50 Hz)
3x220V/440V (60Hz)

El. motor 1,1 kw

Normalny prietok 24 lit/min.

Max. tlak 8 Bar

Vstup a vystup G 3/4“

Pocet filtracnych hrncov 8 ks

Saci filter ochrany cerpadla 1ks 100pm

Dosiahnuta trieda Cistoty NAS 5/6

Dosiahnuty max. obsah vody

po filtracii 100 p.p.m.

Pri poufziti vysuSenych vloZiek

menej ako 10 p.p.m.

Pocet filtracnych vloziek T351,
H351, HH351, WE351,WG351 8ks

Max. pracovna teplota 80°C
Viskozita od 6 do 220 cSt
Rozmery(dizka x $irka x vyska): 1400 mm x 500 mm x 950 mm

www.ecofil.eu
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Speciilne zariadenia:
ON 300 — model 35

Technické parametre:
Objem olejovej nadrze
El. pripojenie

El. motor

Normalny prietok

Max. tlak

Vstup a vystup

Pocet filtracnych hrncov

Saci filter ochrany cerpadla

Dosiahnuta trieda Cistoty podla
Dosiahnuty max. obsah vody po filtracii
Pri pouZiti vysusenych vloziek menej ako
Pocet filtraénych vloziek T351,

H351, HH351, WE351,WG351

Max. pracovna teplota

Viskozita

Rozmery (dizka x $irka x vyéka):

max. 10 000 litrov
230V alebo 3x230V/400V (50 Hz)
3x220V/440V (60Hz)
1,5 kW

30 lit/min.

8 Bar

G1“

10 ks

1ks 100pum

NAS 5/6

100p.p.m.

10 p.p.m.

10ks

80°C

od 6 do 220 cSt

1700 mm x 550 mm x 900 mm
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ONW 120 — model 35 - separator

Technické parametre:
Objem olejovej nadrze
El. pripojenie

Celkovy instalovany prikon
Ohrev

Normalny prietok

Max. tlak

Vstup a vystup

Pocet filtracnych hrncov

Saci filter ochrany cerpadila
Pocet filtracnych vloziek T351,
H351, HH351, WE351,WG351
Max. pracovna teplota
Viskozita

Rozmery (dizka x $irka x vy$ka):

max. 3000 litrov
3x230V/400V (50 Hz)
3x220V/440V (60Hz)
11,5 kW

10 kW

1,8 lit/min.

8 Bar

G3/8"

4 ks

2ks 100pum

1ks

80°C

od 6 do 220 cSt

1650 mm x 700 mm x 1800 mm

Schopnost separovat vodu ( a iné odparitelné primesi ) az do obsahu 2%

YU uvusy
LA 1T
- -
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ECOFIL

ONW 240 ACE — model 35 - separator

Technické parametre:

Objem olejovej nadrze max. 3000 litrov

El. pripojenie 3x230V/400V (50 Hz)
3x220V/440V (60Hz)

Celkovy instalovany prikon 18 kW

Ohrev 10 kW

Prietok nastavitelny 1500 - 5000 lit/hod.

Max. tlak 8 Bar

Vstup a vystup G 3/4“

Pocet filtracnych hrncov 4ks

Pocet filtraénych vloziek T351,

H351, HH351, WE351,WG351 4ks

Max. pracovna teplota 80°C

Viskozita od 6 do 100 cSt

Rozmery(dizka x $irka x vy$ka): 2020 mm x 790 mm x 1570 mm

vww.ecofil.eu
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ECOFIL o

ONW 360 — model 35 - separator

Technické parametre:

Objem olejovej nadrze max. 5000 litrov

El. pripojenie 3x230V/400V (50 Hz)
3x220V/440V (60Hz)

Celkovy inStalovany prikon 20 kW

Ohrev 6x 2,5 kW

Prietok nastavitelny 1500 - 5000 lit/hod.

Max. tlak 8 Bar

Vstup a vystup G1”

Pocet filtracnych hrncov 6ks

Pocet filtracnych vloZiek T351,

H351, HH351, WE351,WG351 6ks

Max. pracovna teplota 50°C

Viskozita od 4 do 68 cSt

Rozmery(dizka x $irka x vyska): 2400 mm x 720 mm x 1570 mm

8
2
E
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ECOFIL

SN 180 - model 0Z4

— pre ohrev hydraulickej kvapaliny pri preplachu alebo filtracii

Technické parametre:
Objem olejovej nadrze
El. pripojenie

El. motor

Ohrev

Normalny prietok
Max. tlak

Vstup a vystup

Saci filter ochrany cerpadla
Max. pracovna teplota
Regulacia teploty oleja
Viskozita

Rozmery(dlzka x $irka x vyska):

max. 1500 litrov

3x230V/400V (50 Hz) ; 3x220V/440V (60Hz)

0,75 kw
4x2,5 kW
20 lit/min.
8 Bar

G 3/4“

1ks 100um
80°C

od 6 do 400 cSt
750 mm x 500 mm x 1100 mm
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ECOFIL

ON360 — model DF OH

Technické parametre:

Objem olejovej nadrze max. 10 000 litrov

El. pripojenie 3x230V/400V (50 Hz)
3x220V/440V (60Hz)

El. motor 5,5 kW

Ohrev 4x2,5 kW

Normalny prietok 60 lit/min.

Max. tlak 8 Bar

Vstup a vystup G1“aG3/4"

Pocet filtracnych hrncov 7ks

Saci filter ochrany cerpadla 1ks 100pm

Dosiahnuta trieda Cistoty NAS 5/6

Dosiahnuty max. obsah vody

po filtracii 100p.p.m.

Pri pouziti vysusenych viozZiek

menej ako 10 p.p.m.

Pocet filtracnych vloziek T401
H401, HH401, WE401,WG401 6ks

Rukavovy filter 1ks
Max. pracovna teplota 80°C
Viskozita od 6 do 220 cSt

Rozmery(dizka x $irka x vyska): 1700 mm x 900 mm x 1500 mm
Laserové snimanie Castic v rozsahoch: 4um, 6um, 14um, 21um
Digitalne meranie obsahu vody v oleji v p.p.m.

Prietokomer

www.ecofil.eu
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ECOFIL 7

SN180 — model PD

Technické parametre:

Objem olejovej nadrze max. 4000 litrov

El. pripojenie 230V alebo 3x230V/400V (50 Hz)
110V/ (60Hz); 3x110V/ 220V (60 Hz)
3x220V/440V (60Hz)

El. motor 0,55 kW alebo 0,75 kW

Normalny prietok 20 lit/min.

Max. tlak 8 Bar

Vstup a vystup G 3/4“

Pocet filtracnych hrncov 1ks

Saci filter ochrany ¢erpadla 1-100 um

Pocet filtraénych vloziek 2ks rukavovy filter

Max. pracovna teplota 80°C

Viskozita od 6 do 220 cSt

Rozmery (dlzka x $irka x vygka): 750 x 670 x 800 mm
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ECOFIL

SN 300 - model PZ34

—urcené na rychle precCerpavanie olejov zo sudov alebo nadrzi s nominalnou filtraciou

Technické parametre:
Objem olejovej nadrze
El. pripojenie

El. motor

Normalny prietok

Max. tlak

Vstup a vystup

Pocet filtracnych hrncov

Saci filter ochrany ¢erpadla
Pocet filtracnych vloziek

Max. pracovna teplota
Viskozita

Rozmery (dlzka x $irka x vygka)

max. 3000 litrov

230V alebo 3x230V/400V (50 Hz)
110V/ (60Hz); 3x110V/ 220V (60 Hz)

3x220V/440V (60Hz)
0,55 kW alebo 0,75 kW
34 litrov/min.

8 Bar

G 3/4“

1ks

1-100 pm

1ks

80°C

od 6 do 220 cSt

600 mm x 800 mm x 970 mm
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ECOFIL %

SN180 — model 35 CC

Technické parametre:

Objem olejovej nadrze max. 4000 litrov

El. pripojenie 230V alebo 3x230V/400V (50 Hz)
110V/ (60Hz)
3x220V/440V (60Hz)

El. motor 0,75kW

Normalny prietok 18 lit/min.

Max. tlak 8 Bar

Vstup a vystup G3/4"

Pocet filtracnych hrncov 6 ks

Saci filter ochrany ¢erpadla 1 ks 100 um

Max. pracovna teplota 80°C

Viskozita od 6 do 220 cSt =

Rozmery (dizka x $irka x vyéka): 1160 mm x 600 mm x 1200 mm |

Dosiahnuta trieda Cistoty podla NAS 5/6

Dosiahnuty max. obsah vody po filtracii 100 p.p.m.

Pri pouziti vysusenych vloZiek menejako 10 p.p.m.

Pocet filtra¢nych vloziek- T351,

H351, HH351, WE351,WG351 6 ks

Laserové snimanie Castic v rozsahoch: 4um, 6pum, 14pum, 21um
Digitdlne meranie obsahu vody v oleji v p.p.m.
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ECOFIL

SN020-24V

Technické parametre:
Objem olejovej nadrze
El. pripojenie

max. 500 litrov
24V DC

Normalny prietok 2 lit/min.
Max. tlak 8 Bar
Vstup a vystup G 3/8“
Pocet filtracnych hrncov 1ks
Saci filter ochrany cerpadla 1ks 100pum
Dosiahnuta trieda Cistoty podla NAS 5/6
Dosiahnuty max. obsah vody po filtracii 100 p.p.m.
Pri poufziti vysusenych vloZiek menej ako 10 p.p.m.
Pocet filtracnych vloziek T201
H201, HH201, WE201,WG201 1ks
Max. pracovna teplota 80°C
Viskozita od 6 do 220 cSt
Rozmery (dizka x $irka x vy$ka): 420 mm x 250 mm x 340 mm
PUMP AND MOTOR UNIT
ELECTRICAL SAFETY
FILTER HOUSING SWITCH

SUCTION FILTER

INLET VALVE

OUTLET VALVE

PRESSURE GAUGE
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ECOFIL

SN 030- model 35 - 24V

El. pripojenie

Normalny prietok

Max. tlak

Vstup a vystup

Pocet filtracnych hrncov

Saci filter ochrany ¢erpadla

Dosiahnuta trieda Cistoty podla
Dosiahnuty max. obsah vody po filtracii
Pri pouziti vysusenych vioZiek menej ako

Pocet filtracnych vloZiek T351
H351, HH351, WE351,WG351
Max. pracovna teplota
Viskozita

Rozmery (dizka x $irka x vy$ka):

24V DC
3,0 lit/min.
8 Bar

G 3/8“

1ks

1ks 100pm
NAS 5/6
100p.p.m.
10 p.p.m.

1ks

80°C

od 6 do 220 cSt

420 mm x 250 mm x 340 mm
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SN 180 — model PZX100

- vhodné na filtraciu olejov, vody a emulzii s vy$sim prietokom. Neodstranuje vodu z oleja.

Technické parametre:
Objem olejovej nadrze
El. pripojenie

El. motor

Normalny prietok

Max. tlak

Vstup a vystup

Pocet filtracnych hrncov
Saci filter ochrany cerpadila
Pocet filtracnych vloziek
Max. pracovna teplota
Viskozita

Rozmery (dizka x $irka x vy$ka):

max. 4000 litrov

230V alebo 3x230V/400V (50 Hz)
110V/ (60Hz)

3x220V/440V (60Hz)

0,75 kW

34 lit/min.

8 Bar

G1“aG3/4"

1ks

1-100 pm

2ks- rukdvovy filter alebo svieckovy filter
80°C

od 6 do 220 cSt

800 x 670 x 1080 mm
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SN 060 — model 35 RF OH

Technické parametre:
Objem olejovej nadrze
El. pripojenie

El. motor

Normalny prietok

Max. tlak

Vstup a vystup

Pocet filtracnych hrncov

Saci filter ochrany cerpadla

Max. pracovna teplota

Ohrev

Viskozita

Rozmery (dlzka x $irka x vy$ka):
Dosiahnuta trieda Cistoty podla
Dosiahnuty max. obsah vody po filtracii
Pri pouziti vysusenych vioZiek menej ako
Pocet filtracnych vloziek- T351,

H351, HH351, WE351,WG351

max. 2000 litrov
3x230V/400V (50 Hz)
3x220V/440V (60Hz)
0,75 kW

6,0 lit/min.

8 Bar

G1/2“

2ks

1 ks, 1-100 pm

80°C

1x 2,5kW

od 6 do 220 cSt

860 x 590 x 1050 mm
NAS 5/6

100p.p.m.

10 p.p.m.

2ks
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ECOMIL — svieckovy filter

Filtracné zariadenie ECOMIL je uréené na jemnu filtraciu reznych, brusnych, hydraulickych, mazacich, chladiacich i
pripadne inych druhov olejov pomocou alternativnych typov filtracnych elementov (sviecok):

- filtracna vlozka ECOMIL10PP - na filtraciu vSetkych druhov olejov a reznych kvapalin (10um) material: polypropylén

- filtracna vlozka ECOMILO5PP - na filtraciu vSetkych druhov olejov a reznych kvapalin(5um)

material: polypropylén

- filtra¢nd vlozka ECOMILO2CE - na filtraciu vSetkych druhov olejov (2um) zo schopnostou zachytavat vodu

material: celuléza

Technické parametre:
Typ zariadenia

Normalny prietok
Filtrana schopnost
Maximalna teplota oleja
Min. objem nadrze
Viskozita vstupného oleja
Max. prevadzkovy tlak
Hydraulické pripoje

Vonkajsie rozmery
Rozmery zékladne
Hmotnost
Filtra¢na vlozka

ECOMIL

251/ min.

2, 5alebo 10 um
80°C

250 litrov

9-150 cSt

8 bar

vstup  zavit G1"
vystup zavit G1"
@ 245 x 1250 mm
400 x 400 mm
40,5kg

ECOMIL
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SN 120 — model MFRFSF

Technické parametre:

Magneticky filter Sila magnetu 0,9T
Svieckovy filter 1ks
Rukavovy filter 1ks
Normalny prietok 18 I/min.
Maximalna teplota oleja 60 °C
Viskozita vstupného oleja 4 —220cSt
Max. prevadz. tlak/skus. tlak 6 /8 bar
Hydraulické pripoje: vstup G 3/4“

Vystup G 3/4“
Vonkajsie rozmery (dxsxv) 1160 x 500 x 1100 mm
Elektrické napajanie Vv 3x230V/400V
elektromotor 50 Hz/ 0,75 kW
Stupen ochrany el. zariadenia IP 54
Hluénost 40dB

‘www.ecofil.eu
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SN 060 — model 35 CCMFGEAR

Technické parametre:
Objem olejovej nadrze
El. pripojenie

230V /50Hz
El. motor 0,25 kW
Normalny prietok 3 lit/min.
Max. tlak 8 Bar
Vstup a vystup G3/8"
Pocet filtracnych hrncov 2ks
Saci filter ochrany cerpadla 1 ks 250um
Max. pracovna teplota 80°C
Viskozita 6 —220 cSt
Dosiahnuta trieda Cistoty podla NAS 5/6
Dosiahnuty max. obsah vody po filtracii 100 p.p.m.
Pri pouziti vysusenych vloZiek menejako 10 p.p.m.
Pocet filtracnych vloziek- T351,
H351, HH351, WE351,WG351 2ks

max. 1000 litrov c ;

3x230V/400V (50 Hz)
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SN 060 — model 35 CCTPA
- je ur€ené na jemnu mikro filtraciu a preplach prevodoviek robotov v automatickom rezime

Technické parametre: [ |
Objem olejovej nadrze max. 1000 litrov |

El. pripojenie 3x230V/400V (50 Hz) | 1
El. motor 2x0,25 kW

Normalny prietok 3 lit/min.
Max. tlak 8 Bar

Vstup a vystup G3/8"
Pocet filtracnych hrncov 2ks

Saci filter ochrany cerpadla 1 ks 100 um
Max. pracovna teplota 80°C
Viskozita 6 -220 cSt
Dosiahnuta trieda Cistoty podla NAS 5/6

Dosiahnuty max. obsah vody po filtracii 100p.p.m.
Pri pouziti vysusenych vloZiek menejako 10 p.p.m.
Pocet filtracnych vloziek- T351,

H351, HH351, WE351,WG351 2ks

TLAK SYSTEMU

L 3 min.
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SN 120 - model 140H

- je urené na jemnu mikro filtraciu kaliacich olejov

Technické parametre:
Objem olejovej nadrze
El. pripojenie

El. motor

Normalny prietok

Max. tlak

Vstup a vystup

Pocet filtracnych hrncov

Saci filter ochrany cerpadila
Dosiahnuta trieda Cistoty
Dosiahnuty max. obsah vody
po filtracii

Pri pouziti vysusenych viozZiek
menej ako

Pocet filtracnych vloziek T351,
H351, HH351, WE351,WG351
Max. pracovna teplota
Viskozita

Rozmery(dlzka x $irka x vyska):

max. 4000 litrov

230V alebo 3x230V/400V (50 Hz)
110V/60Hz; 3x220V/440V (60Hz)
0,75kW

12 lit/min.

8 Bar

G 3/4“

4ks

1ks 100um

NAS 5/6

100 p.p.m.

10 p.p.m.

4ks

160 °C

od 6 do 220 cSt

1100 x 530 x 1200 mm
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Magnetické filtre

Magneticky filter - 10”

Vstup: G3/4" (3/4" BSPP)
Vystup: G3/4" (3/4" BSPP)
Vyprazdiovanie: G3/8" (3/8" BSPP)
Vonkajsi priemer: @ 150x330mm

Max. prietok: 150 lit./min (petrolej).
Max. tlak systému: 8 bar <116 psi>

Max. pracovna teplota: 70°C

Sila magnetu: 09T

EOk 1 vie | 6 A
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Magneticky separator —
- je ureny na separaciu oleja od mechanickych feromagnetickych nedistot.
Magneticky separator je zapojeny do obtoku hlavného centralneho systému.
Pouzitie filtracie ECOFIL zarucuje precistenie oleja na stupen 4-5 podla kvalifikacie NAS. Tato
hodnota je nizsia (olej je Cistejsi) ako u bezného nového oleja.

Typ filtragnej batérie FTS-MAGNET-MAX-SEPARATOR
Normalny prietok s obtokom [/min. | 250lit./min. (7cSt)
Maximalna teplota oleja °C 60
Viskozita vstupného oleja cSt 5-60
Max. prevadzkovy tlak bar 2
Hydraulické pripoje vstup DN 40
separatora vystup DN 2x100
Hvdraulické oribo: sanie DN 50
b ydraulické pripoje wtlak DN 20
cerpadla - - . p
zalievanie zavit G3/8
Vonkaiéi dizka mm 1787 (s prevodovkou)
on a,JSIG rozmery Sirka mm 633,5 (s prevodovkou)
separatora —
vyska mm 550
Vonkaii dizka mm 740
V onkajsie rozmery irka o =00
Cerpadla — —
vyska mm 833 (nad nadrzou)

Magneticky separdator tvori zakladny ram, magnet uloZeny na loZiskach pohanany prevodovkou,
rozdelovacia tryska, ktord prepravuje kvapalinu okolo magnetu do prepadovej vanicky a stierka, ktora stiera
kovové mechanické necistoty a po nej sa posuvaju a padaju na dopravnik.

Cerpadlo naséva kvapalinu z nddrie a na jeho vystupe sa nachadza rozbocovac, ktory je rozdeleny
na dve casti. Jednou stranou tedie kvapalina do separatora a druhou stranou obtokom naspét do nadrze
kvéli vyregulovaniu prietoku. Cerpadlo je vybavené ukazovatefom tlaku a ventilom pre zaliatie ¢erpadla pri
prvotnom spusteni.

Na konci dopravného pasu je inStalované potrubie pre odvod mechanickych kovovych casti do
zbernej nadoby.
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Filtracné viozky ECOFIL

NajddlezitejSim prvkom kazdého filtracného systému je filtracna vlozka. Vlozka je vyrobend z celul6zového
vldkna spevneného za mokra a navinutého okolo dutinky. Napnutie navinutej celuldzy, ktoré zaistuje presné
zachytavanie kontaminantov, sa prispésobuje pre jednotlivé typy filtraénych vloZiek. Spodna Cast filtraénej vlozky je
zalisovana do spevriujuceho papierového kruhu tak, aby mala vys$iu hustotu ako horna ¢ast. Tato technika spdsobuje
postupné zachytavanie kontaminantov, pricom véésie su zachytavané v hornej ¢asti a mensie v dolnej. To zaistuje tdto
zvysujlcu sa presnost filtracie a zabrariuje deformdcii vlozky. Tkanina, ktora je pripevnena na spodnej ¢asti filtraénej
vlozky zabranuje tomu, aby zachytené necistoty znovu unikli pri kolisani tlaku. Pre jednoduchsie odstranenie vlozky
z filtra obsahuje vlozka pasky. Vlozka typu WG je pouzitelna pre systémy, ktorych obsah je aj voda-glykol. Tato vlozka
neabsorbuje vodu a filtracnd schopnost je NAS 6 (5 um). Filtracna vloZzka rady T ma filtracnt schopnost 3-5um, vlozka
rady H 3um a vlozka rady HH ma filtraénl schopnost 1um.

Vysledkom tejto Specialnej, vyvinutej konstrukcie vlozky je vysoko presnd a ucinna filtracia, ktord absorbuje
velmi velké mnoZstvo kontaminantov ako su kovové castice, uhlik, prach a voda bez poskodenia, zmeny alebo
odstranenia vSeobecnych vlastnosti oleja a jeho aditiv. Vysledkom filtrdcie ECOFIL je, Ze olej ostava Cisty a bez
poskodenia.

— vytahovacia paska
—typové oznacenie
—spevnujuci kruh

Stadia kontaminacie oleja

—dutinka

— filtracny spodny papier A\ -bezny stav oleja

— celulézova primarna vrstva Betiaing kontatmnoudny.

, , ) -wysoke mnoistvo karbonu

— celuldzova sekundarna vrstva -wysoké mnozstvo
mechanickych nedéistot

, v. £ -wysoky obsah vody

Vymena viozZiek

Kazda filtraéna vloZka musi byt po nasyteni vymenena v pravidelnych intervaloch. Interval vymeny zavisi od faktorov
ako su viskozita oleja, stupen znedistenia a okolité podmienky. Aby sa zaistila dostato¢ne jemna filtracia, za kazdych
okolnosti musi byt vlozka vymenena:

¢ po 3 mesiacoch prevadzky,

¢ ak pracovny tlak dosiahne 5 bar,

¢ ak vlozka praskne kvéli vode v oleji,

¢ ak sa filtracna instalacia prestiva na iny stroj,

¢ vizualnym zistenim cez priezor na veku filtra aj v pripade, Ze tlak nedosiahne 5 bar.
Vhodné je pravidelne kontrolovat hodnoty na tlakomeri. Tieto hodnoty sa priebehom ¢asu a tym, Ze vlozka zachytéava
viac a viac ¢astic, pomaly zvySuju. Ak sa tlak zvys$i na 5 bar, je filtracna vlozka nasytena a musi byt vymenena. Ak sa tlak
vbbec nezvysuje, viozka moze byt z dovodu nasytenia vodou prasknutd a musi byt vymenena. Ak je vymena nasytenej
filtracnej vlozky filtracného systému ECOFIL alebo iného obtokového systému z akéhokolvek dévodu oneskorend
alebo sa nevykon3, filtracny systém strati svoj Ucel a vyhody alebo nezhorsi normalnu funkciu hlavného systému, v
ktorom je instalovany. Vymena vlozky je velmi jednoducha operdcia a vykonava sa bez vypnutia hlavného systému.
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Postup vymeny vlozky v 10-tich krokoch:

. Vypni filtracné zariadenie (iba pre motory Cerpadiel) a uzavri vstupny ventil (pre filtre rady T a H).

. Skontroluj, ¢i tlakomer ukazuje "0".

. Povol spoje a otvor kryt telesa.

. Vyber plastické vrecko z nahradného filtra.

. Vytiahni vlozku (y) priamo do vrecka. (Kazda filtracnd vlozka obsahuje plastické vrecko pre uloZenie poufZitej viozky).
. Vycisti vnutro filtracného telesa.

. VloZ novu vlozku do kazdého telesa.

. Zatlac vlozku jemne na spodok telesa.

. Skontroluj ¢i O—kruzok vo veku je v dobrom stave a vymen podla potreby.

10. Uzavri filtracné teleso a dotiahni skrutku veka v podobe T.

O 00O NOULL b WN K
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Vytiahni vlozku
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Typy filtracnych vloziek
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Vyhody filtracie ECOFIL
Zavisia od druhu instalacie, ale vSeobecne s to tieto:

Hydraulické a mazacie aplikacie

- nie je potrebna vymena oleja:

Udrziavanim Cistoty oleja na velmi vysokom stupni sa vymeny oleja stavaju nepotrebnymi. Absorbciou viac ako 99,95%
vsetkych kontaminantov, ako su kovové Castice, guma, plasty, prach a voda, ostava hydraulicka kvapalina Cista a
udrzuje si schopnost plnenia svojej funkcie. Preto nemusi byt v hydraulickom systéme vymienana, ma Zivotnost
takmer ako samotny hydraulicky systém.

- predizenie Zivotnosti pInoprietokovych filtrov:
Vadsina kontaminantov je zachytenych obtokovym filtrom, ¢im sa zabranuje nasyteniu plnoprietokovych filtrov. Preto
filtre nemusia byt menené tak ¢asto.

- zniZenie stupna opotrebenia:
Zachytenie Casticovych kontaminantov zabranuje vplyvu tychto ¢astic na komponenty stroja. Normalne opotrebenie
sa znizZuje na absolUtne minimum. Predchddza sa vymene nahradnych dielov pre ¢erpadla, motory, piesty, valce atd.

- prediZenie Zivotnosti stroja:
Redukcia opotrebenia predlzuje Zivotnost komponentov aj celého stroja.

-znizenie nakladov na opravy:
PredlZenim intervalov vymeny oleja sa zniZi riziko opotrebenia a zlepSenim spravnej funkcie stroja sa drasticky
redukuju naklady na opravy ako aj naklady prestoje.

- zlepSenie posobenia na Zivotné prostredie:
Preventivna Udrzba a predlZenie Zivotnosti oleja zabranuju znecisteniu prirodnych zdrojov. V krajinach, kde je
ukladanie pouzitého oleja nakladné, sa tiez redukuju ekonomické naklady.
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Analyzy olejov

Pri inStalacii obtokove;j filtracie ECOFIL olej ostdva bez kontaminacie, a preto nemusi byt vymeneny. Je viak
beiné, Ze nepredvidatelné okolnosti méZzu mat negativny vplyv na Cistotu oleja. Aby sa zabranilo znecisteniu oleja a
naslednym problémom so strojom, je potrebné pravidelne kontrolovat stav oleja. Vysledok analyzy poskytne dékaz o
ucinnosti filtracie Cistiaceho systému ECOFIL.

Medzinarodné normy

Aby sme urcili stupen kontaminacie oleja, pouZivaju sa kontaminacné, referenéné stupnice. Niekolko institucii
urcilo normy. International Standards Organisation (ISO) 4406 a National Aerospace Standard (NAS) 1638 su
najCastejSie pouzivané a akceptované vo vacsine odvetvi. Volba, ktord z nich pouZit, zavisi od organizacie. V ECOFIL
CastejSie pracujeme s NAS 1638.

Stupen NAS
(NATIONAL AEROSPACE STANDARD 1638)

Stupen NAS sa sklada z jedného kédu, ktory limituje pocet Castic v Siestich rozsahoch velkosti ¢astic. Aktualny
stupen kontamindcie je urceny najvyssim poctom castic v piatich velkostiach castic v porovnani s tabulkou dole. Pocet
kontaminantov na 100 ml pre kazdu velkost sa pocita. Stuperi NAS je uréeny najvys$ou dosiahnutou triedou pre jednu
z piatich rozdielnych velkosti.

- SAE 0 1 2 3 4 5 6
£ [1SO code | 12/10/7[13/11/8 | 14/12/9 [15/13/10(16/14/11|17/15/12|18/16/13 |19/17/14| 20/18/15 | 21/19/16(22/20/17|23
= |NAs1638| 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 1

2-5 2500/ 5000{ 10000[ 20000] 40000| 80000 160000] 320000] 640000 1280000/2560000(51:
;§ 5-15 500 1000] 2000 4000, 8000/ 16000 32000] 64000f 128000 256000, 51200010
3§ =2 15-25 89 178 356 712 1425 2850, 5700[ 11400 22800 45600 91200
é 2| 25-50 16 32 63 126 253 506 1012 2025] 4050 8100 16200
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og5g w o 2 s 2 S 2w gy 29
532 - 5 g TA5| 28 8 3
@ = © 2 e =y o
°i E 2l &l Cs g5
T2 Novy hydraulicky
Filtracia ECOFIL Hn RS

olej

Pri pohlade na tuto tabulku je jasné, Ze zlepSenie o jednu triedu znamend, Ze odfiltrovand musi byt polovica
kontaminantov. ZlepSenie z NAS 12 na NAS 5 znamenad zniZzenie kontamindcie o viac ako 99%. V tabulke dole je
kontaminacia vizualne prezentovana v rozdielnych triedach NAS pre ¢astice s velkostami 5 a 15 p.

Trieda Cistoty podla NAS 1638
Rozsirené o oblast’ ¢astic 2-5 um

Koéd Poéet &astic/100 ml Obsah
NAS necistot
2-5um |5-15pum |15 -25 um| 25 - 50 um| 50 - 100 um| > 100 pum| (mg/l)

00 |625 125 22 4 1 0 -

0 1250 250 44 8 2 0 0,001
1 2500 500 88 16 3 1 -

2 |[5000 1 000 178 32 6 1 -

3 10000 |2000 356 63 11 2 -

4 20000 (4000 712 126 22 4 0,1

5 (40000 (8000 1425 253 45 8 -

6 80000 (16000 |2850 506 90 16 0,2

7 160 000 32000 |5700 1012 180 32 0,5

8 (320000 (64000 [11400 2025 360 64 1

9 640 000 128 000 |22 800 4 050 720 128 3

10 |1 280 000|256 000 |45 600 8 100 1440 256 5

11 |2560 000512000 |91 200 16 200 2880 512 7-10
12 | 5120 0001 024 000(182 400 |32 400 5760 1024 20

13 |- 2048 000364 800 |64 800 11 520 2048 40

14 |- 4096 000729000 |129600 |23 040 4 096 80
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ECOFIL 103

Norma cistoty ISO 4406

Norma ISO 4406 popisuje test, pomocou ktorého je moziné stanovit kod Cistoty pracovnych kvapalin
znecistenych pevnymi latkami. Na vykonanie tohto testu je mozné pouZit automatické laserové pocitadlo Castic, ktoré
dodava aj spolo¢nost ECOFIL. V tomto zariadeni je vysielany laserovy svetelny lU¢, sledovany cez konstantny prietok
prudiacej kvapaliny. Castice, ktoré su v pride kvapaliny osvetlené svetelnym lG¢om, oslabuju jeho intenzitu, ktora je
zaznamendavanad na senzore. Zavislost prietoku kvapaliny a oslabenia svetelného lu¢a od ¢asu tvori zéklad pre
algoritmus vypoctu velkosti ¢astic a ich poctu. Tento algoritmus je unikatny pre kazdy typ laserového pocitadla ¢astic.
Takto stanoveny pocet Castic v zavislosti od ich velkosti zodpoveda norme ISO 4406.

Tento Standard kalibracie a klasifikacie zadeluje pocty castic do jednotlivych kédov v zavislosti od ich velkosti
podla nasledovnych hodn6t: >4 pm, > 6 pm a > 14 pum.

Koédy Cistoty pouzivané automatickymi pocitadlami Castic su zloZzené z troch cisel, ktoré rozliSuju rozmer
a rozdelenie tychto Castic nasledovne:

e prvy rad Cisel reprezentuje pocet castic vacsich ako 4 um na ml kvapaliny
e druhy rad Cisel reprezentuje pocet castic vacsich ako 6 um na ml kvapaliny

e tretirad Cisel reprezentuje pocet Castic vacsich ako 14 um na ml kvapaliny

Trieda Cistoty podla ISO 4406

Kéd | Pocet éastic Obsah | Kéd Podet éastic Obsah
ISO M1 ml necistot | ISO M1 ml necistot
IACFTD/ IACFTD/
od do (mgfl) od do (mg/l)

0 0,5 1 - 15 | 16 000 32 000 0,2
1 1 2 - 16 | 32000 64 000 0,5
2 2 4 - 17 | 64 000 130 000 1
3 4 8 - 18 | 130 000 250 000 3
4 8 16 - 19 | 250 000 500 000 5
5 16 32 - 20 | 500 000 1 000 000 7/10
6 32 64 0,001 21 1 000 000 2 000 000 20
7 64 130 - 22 | 2000000 4 000 000 40
8 130 250 - 23 | 4000 000 8 000 000 80
9 250 500 - 24 | 8 000 000 16 000 000 -
10 500 1 000 0,01 25 | 16 000 000 32 000 000 -
11 1000 | 2000 - 26 | 32000 000 64 000 000 -
12 2000 | 4000 - 27 | 64 000 000 130 000 000 | -
13 4 000 | 8 000 0,1 28 | 130000000 | 250 000 000 | -
14 8000 | 16 000 | -
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Grafické zndzornenie stanovenia kédu Cistoty 23/18/13

Grafické vyjadrenie kédu Cistoty pri analyze automatickym pocitadlom castic sa stanovi tak, Ze na obr. vyssie
sa jednotlivé poéty hodndt podla velkosti osi x, priradia ku osi y. Ako priklad je uvedeny kéd Cistoty 23/18/13.
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ECOFIL 104

Odporucana Cistota

Nema vyznam rozprdvat o Urovni Cistoty oleja, NAS alebo ISO triedach, ak sa neuvedie Uroven Cistoty, ktoru
vyzaduje zdkaznik. Je jasné, Ze poZadovany stupen Cistoty sa bude v jednotlivych systémov odliSovat. Graf spolu s
inStrukciami dole umozni komukolvek uréit cielovd hladinu &istoty, pri ktorej stroj alebo systém bude pracovat
spravne a bez poruch.

Ako stanovit Groven ¢istoty

1. krok Urcime najcistejsSiu kvapalinu, pozadovanu ktorymkolvek komponentom v systéme. VSetky
komponenty, ktoré berd kvapalinu zo spoloéného zasobnika, si pokladané za sucéast rovnakého systému, dokonca aj
ked je ich prevadzka nezavisla. Tlakové hodnoty pre systém su max. tlaky systému, dosiahnuté strojom pocas
kompletného prevadzkového cyklu.

2. krok Pre kazdy systém, v ktorom kvapalina nie je 100-percentny ropny olej (napr. vodny glykol), stanovte
cielovu Cistotu o jeden rozsah vyssie.

3. krok Ak ktorékolvek dve z nasledujucich podmienok sa vyskytnua v stroji, stanovte ciefovu Cistotu o jeden
rozsah Cistoty nizsie:

- Casté studené Starty pri menej ako -18 °c

- obcasna prevadzka s kvapalinou nad 71 °c

- vysokovibracna prevadzka

- kriticka zavislost systému ako sucasti procesnej prevadzky

- osobna bezpecénost obsluhy alebo inych v oblasti bude ohrozena pri poruche stroja.

PouZitim tohto postupu v troch krokoch bude stanovenad cielova hodnota Cistoty systému.

Okrem hore uvedenych vplyvov na optické pocitadla Castic zavisi vysledok pocitania tiez od viskozity oleja.
V olejoch s vysokou viskozitou Castice vyzeraju vacsie ako Castice rovnakej velkosti v olejoch s nizkou viskozitou. Preto
ECOFIL vidy odporuca zdkaznikom vykonat analyzu oleja tradi¢nou laboratérnou metddou, prostrednictvom poutzitia
mikroskopickej metddy. Optické pocitadla ¢astic moézu byt vhodnym nastrojom pre zistenie trendu kontamindacie oleja,
ale aj potom musia byt vysledky pravidelne kontrolované mikroskopickou analyzou.

Optické pocitadlo castic (OPC)

3

8
.
a b
Laserové pocitadlo Castic
a - funkéna schéma b - obrazok
1 - LED laser 2 - laserovy luc 3 - zafirovd trubica ¢ 0,3 mm
4 -olej 5 - preruseny laserovy lu¢ 6 - fotokondenzator
7 - procesor 8 - velkost Castice 9 - Castica - kontaminant

10 - opticky kabel
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Snimka analyzy kédu cistoty kvapaliny cez 0,8 um filtracny papier pri 100-nasobnom zvacseni

a - kod cistoty NAS 12, 1SO 24/21/15
c - kod Cistoty NAS 8, 1SO 19/14/7
e - kdd Cistoty NAS 6, ISO 17/12/4

b - kod Cistoty NAS 9, 1SO 20/16/8
d - kod Cistoty NAS 7, 1SO 18/16/13
f - kod Cistoty NAS 5, 1SO 16/12/4
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Tvary a povod castlc (kontaminantov)

%W :
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Kremmte neustoty

Zivice
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Analyzy oleja - testovanie oleja
VSeobecné zasady

Potrebné je odobrat aspon dve vzorky pre analyzu. Jednu pred instalaciou a druhd urcity ¢as po instalacii
filtra, pricom cas zavisi od kapacity filtra a obsahu nadrze. Prva analyza urci aktualny stav oleja pred obtokovou
filtradciou, druha dokaze uéinnost filtracie ECOFIL.

Z dévodu dCistiaceho procesu obtokovej filtracie ECOFIL je sedimentacna kontamindcia reabsorbovana do toku
oleja a ak nie je doba medzi analyzou a instaldciou dostatoéne dlha, kontaminacia vyzerd, Ze rastie. Je jasné, Ze tento
rast je iba relativny: sedimentacna kontamindcia je uz pritomnda v systéme, ale neobieha, preto nie je viditelna vo
vzorke. Reabsorbcia tejto kontaminacie do oleja ukazuje, Ze filtracny systém ECOFIL je schopny ju absorbovat.

Dolezité!!!

1. Nikdy nepouzivajte vzorkovli ndadobu s nezndmou uUroviiou Cistoty alebo s uroviou, ktord nekoreSponduje
s ocakavanou cistotou vzorky.

2. Najlepsie odobrat vzorku v mieste systému s turbulentnym prietokom. V kazdom pripade sa vZdy pokuste odobrat
vzorky z rovnakého miesta a za rovnakych okolnosti.

3. Odobratie vzorky oleja zo systému, ktory bol kratko predtym vypnuty, nikdy neposkytne pozadované vysledky.
Preto odoberajte vzorky pri pracovnej teplote.

4. Vzdy odoberajte vzorku oleja aspor 100 ml, aby sa zaistili spolahlivé testovacie vysledky.

5. Nikdy nepredpokladajte, Ze vzorka, ktord vyzera volnym okom ¢ist3, je bez kontaminantov.

Testovacie postupy

Aj ked' sa vSeobecne akceptuje, Ze najreprezentativnejsie vzorky sa ziskavaju z kvapaliny pri plnom prietoku,
nie je postup dynamického testovania kvéli Specidlnym lokdlnym okolnostiam vidy mozny. Ak sme prinateni odobrat
statickd vzorku, znamena to oby¢&ajne odobratie vzorky z nadrze. V tomto pripade odoberte vzorku z 2/3 hibky nadrze.
V pripade, Ze vzorku budeme odoberat vypustnym ventilom na nadrzi, je potrebné odpustit min 1 liter hydraulickej
kvapaliny a aZ potom odobrat vzorku.

Laboratorne analyzy
Nezavislost
Volba spravneho laboratdria pre zaslanie vzoriek je velmi dolezitd a to z tohto dévodu:
1. vadsina laboratodrii zavisi od spolo¢nosti doddvajucich olej, ¢o spésobuje konflikt zaujmov. Skidsenosti ukazali,
Ze tento problém méze viest k sklamaniu.
2. je déleZité nepouiit laboratoéria, ktoré na uréenie Cistoty pouZivaju len optické pocitadla. Ako sa uvadza v
tejto kapitole, optické pocitadld maju odchylku od aktualnej Urovne +-2 NAS triedy. Je jasné, Ze pri jemnej
filtrdcii je tato odchylka neakceptovatelna.

Praca s laboratériom

Aby mohlo laboratérium vyvodit spravne zavery z réznych olejovych vzoriek, ktoré im zaslete, je potrebné ich
dodat minimalne s nasledovnymi informaciami. Pre nésledné vzorky je tiez dolezité uviest laboratérne referencie pre
predchadzajuce analyzy:

e (islo vzorky

*  meno zdkaznika

* meno uZivatela

e znacka strojov

* typ strojov

e znacky oleja

e datum odobratia vzorky

e miesto odobratia vzorky

* vase referencné Cislo.

Vadsina laboratorii ponuka niekolko réznych sluzieb. Preto je tiez dblezZité presne ujasnit, ¢o chcete analyzovat.
NajcastejSie analyzy su tieto:

e pocitanie Castic kontaminantov v oleji a urcenie ISO a NAS

e urcenie Urovne vody

e urcenie viskozity

e stanovenie Cisla kyslosti TAN alebo TBN (pre motorové oleje)
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Testovacia suprava ECOFIL

Analyzaéna sada pre stanovenie triedy ¢istoty podla ISO 4406 a obsahu vody s moZnostou zaznamendavania udajov
na PC

Analyzacna sada pre stanovenie triedy Cistoty podla NAS a ISO 4406, obsahu vody a viskozity
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Spectro LNF Q200 - ¢itacka castic, klasifikator oterovych castic a sledovanie ferocastic

Analyzacna sada na urcenie obsahu vody

Stupnica

Stupnica

Spodna &ast

Spodna East

Komora A ‘

Vrchnd &ast

:

Obsah vody 100 ppm 500 ppm 1000 ppm 1% vody
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Jednoduchy test na pritomnost volnej vody v oleji

Meranie viskozity oleja

Na meranie viskozity slUzZi viskozimeter, ktory je zndzorneny na obrazku. Pre meranie viskozity je potrebné si
pripravit:

viskozimeter

uhlomer

min. 100 ml analyzovaného oleja

Viskozimeter vyberieme z obalu, ktory vytvdra optimalne prostredie, aby sa teplota oleja udrzala na hranici
vhodnej pre meranie. Vytiahneme olej z nddobky, aviak dolezité je natiahnut olej az na maximum. Potom otodime
viskozimeter $pickou smerom hore a trosku oleja vytlaéime, pretoze by tam mohla ostat vzduchova bublina, ktora by
spoOsobila nepresnost merania. Potom opatovne dotiahneme olej po samostatny okraj, vlozime viskozimeter spat do
obalu a zatvorime ho. Nechdme vzorku postat asi jednu aZz dve mindty a méZzeme prejst k samotnému meraniu.

Zoberieme viskozimeter, ktory je prave v obale a naklonime ho $pickou smerom nahor, aby sa obe gul6cky
dostali smerom doprava. Potom pomocou uholnika nastavime 452 uhol a obal déame k uholniku, to znamen3, Ze Spicka
viskozimetra bude smerovat dole. Obe gulé¢ky sa daju do pohybu smerom dolava. Pri nizsich hodnotach viskozity
oleja plati, Zze gul6cka na spodnej stupnici dojde k lavej strane skor. Ak sa tak stane, vtom okamihu odc¢itame na
hornej stupnici hodnotu v jednotkach cSt. Pri vysSich hodnotach je to presne naopak, vrchnd gul6cka dojde skor
a spodna ukazuje hodnotu.

Potrebné je vykonat 7 merani, pricom najnizsia a najvyssSia hodnota sa vyskrtne a zo zvySnych 5 merani sa

urobi aritmeticky priemer a dostaneme hodnotu viskozity analyzovaného oleja.
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Laboratérne zariadenie na stanovenie viskozity a I€ spektrum oleja

SpectroVisc Q3000 - viskozita FluidScan —IC spektrum

Predvadzaci filtraény kufrik
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Vyhody

Vyhody instaldcie filtracnych zariadeni ECOFIL na akykolvek stroj uz boli niekolkokrat uvadzané. V prvom
rade su to vyznamné Uspory nakladov za olej. Ak totiz olej nie je kontaminovany, neznehodnocuje sa a ostava v
dobrom stave, aby si udrzal funkénost. Nemusi byt potom tak ¢asto meneny a niekedy dokonca vobec. Skisenosti
ukazali, Ze ak pocitame iba ndklady za usetreny olej, vo vacsine spolo¢nosti sa investicie za filtracné zariadenie ECOFIL
vratia za jeden rok. Daleko vyznamnejsi je vplyv filtraénych zariadeni ECOFIL na strojové zariadenie. Ked%e vieme, Ze
viac ako 80% problémov so strojom pochadza z necistého oleja, délezZitost dobrej filtracie je jasnd. Rozhodne
zachytenie viac ako 99,85% kontaminantov znacne zniZuje ich vplyv na komponenty stroja. Proces opotrebenia sa
zniZuje na absolGitne minimum. To automaticky spdsobuje predizenie Zivotnosti komponentov a zniZenie intervalov
vymeny Cerpadiel, motorov, tesneni, valcov, piestov, atd"

Je jasné, 7e prediZenie Zivotnosti komponentov stroja vedie k prediZeniu Zivotnosti samotného stroja.
PrediZenim intervalov vymeny oleja a nepotrebnost vymeny rdznych komponentov stroja intalaciou filtraénych
zariadeni ECOFIL znizuje naklady na udrzbu a opravy. Vo vacsine pripadov redukcia ¢asov odstavok, vyplyvajuica z
redukcie udrzby a oprdv, moze velmi Setrit naklady. Ak filtracné zariadenie ECOFIL zachyti viac ako 99,85% vSetkych
kontaminantov, ktoré s pritomné v oleji, je jasné, Ze plnoprietokové filtre, ktoré su niekedy velmi drahé, nemusia byt
vymienané tak ¢asto. To redukuje odstavky stroja pre vymeny filtrov. Pri komplikovanejsich aplikaciach, ako su napr.
chladiace kompresory, instalacia filtracnych zariadeni ECOFIL zachovdva max. vykon strojov. Nakoniec, ale nie v
poslednom rade, sa predizenim Zivotnosti oleja odpadovy olej redukuje o 80%. Tato redukcia zneéistenia prirodnych
zdrojov je vyznamnd pre bududcnost, lebo je ekonomicky zvyhodriovana v mnohych krajinidch, kde odstranenie
odpadového oleja uz je zohladriované. Je zrejmé, Ze globdlny vyvoj k zaujmu o Zivotné prostredie spOsobi dalsie
uvalenie poplatkov na odstranenie odpadového oleja v krajinach.

ECOFIL, spol. s r.o0., Okruznd 6001, 071 01 Michalovce, Slovensko, tel.: +421/56/ 644 17 32, fax: +421/56/643 11 56, e-mail: ecofil@ecofil.sk, www.ecofil.sk
*1S0 9001:2008 certifikat HU09/4322* ISO 14001 certifikat SK14/2105*OHSAS 18001 certifikat SK14/2105*

-
2
£
Q
2
2
s
:



ECOFIL

115

Tabulky fyzikalnych jednotiek:

Tlak. miera |Pa=1N/m’| MPa Bar |atm=1kp/cm’ atm
1 Pa=1N/m? 1{0,000001 | 0,00001
1 MPa 1.000.000 1 10| 10,19716 |9,86923
1 Bar 100.000 0,1 1 1,01972 |0,98692
1 atm=1kp/cm’| 98066,5| 0,09806| 0,9806 1 10,96784
1 atm 101325| 0,10133| 1,01325| 1,03323 1
Pa |mBar| kPa |MPa| Bar psi psi Bar | MPa
110,01 100 | 0,1 1 14,5 10| 0,7 | 0,07
10| 0,1 1.000| 1 10 145,0 100 6,9 | 0,7
100 1 10.000| 10 | 100| 1450,0f 1.000| 68,9 | 6,9
1.000( 10 |100.000 (100 |1.000|14.504,0110.000|689,0 | 68,9
10.000 | 100
Objemové miery Dizkové miery
Imperial inch x254 =mm
Gallons x 1.200 U.S. Gallons
X 4.546 litre stopa x304.8 =mm
u.s.
Gallons x 0.833 Imp. Gallons yard x 0.914 = meter
x 3.785 litre meter x39.37 =inch
Liters x 0.220 Imp. Gallons x 3.281 = stopa
x 0.264 U.S. Gallons x 1.094 =yard
Prevody tlaku Prevody tlaku

Bars  x1.020 = kgf/cm’

x 14.50 = Ibflinch’

x 0.9869 = atmosfeer
x 100 = KN/m?

x 10 = MP&*

x 0.145 = Ibffinch’

x 0.0102 = kgf/cm®

x 0.0099 = atmosfeer

KN/m?

x0.01 =bars
PloSné miery Teplota
Inchx 6.45=CM" 146 = 573 kel
cmx 0.1550= inch

Ibf/inch? x 0.0680 = atmosfeer
x 0.0703 = kgf/cm®
X 6894.76 = N/m’
X 6.89476= KN/m®
x 0.0690 = bars
kgflem® x 14.223 = Ibf/inch?
x 0.9678 = atmosfeer
x 0.981 = bars
x 98.07 = KN/m’
Atmsfr  x 14.696 = Ibf/inch’
x 1.0332 = kgf/cm®
n x 1.013 = bars
x 101.3 = KN/m®
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e SeTian Maximum
Frow Rate —# .| Flow Rete I3 rgns
!ﬂ *E 101 0.1 1 1 !% ; 4
050 0.091 0.143 0.226 2 2382 3734 son
0.7% 0111 0178 0277 3 289 4573 7.240
1.00 0.128 0202 0.320 Kl 3340 5280 8.380
128 0.143 0228 0.358 5 374 5903 9.347
1.50 0.157 0247 0.392 6 4.091 6.467 10.239
175 0.169 0267 0423 7 4418 6.985 11.059
200 0.181 0286 0453 8 4723 7 467 11.823
250 0.202 0319 0508 9 5010 7.920 12540
3.00 0222 0.350 0.554 10 5281 8348 13218
350 0.239 0.378 0509 12 5785 9.145 14.480
4.00 0256 0.404 0.640 14 8249 9878 15.640
4.5 0272 0429 0.679 16 6.680 10.560 16.720
500 0288 0452 0716 18 7085 11.201 17734
550 0.300 0474 0750 20 7.468 11.806 18 694
6.00 0314 0.485 0.784 = 7833 12.383 19.606
6.50 0.326 0515 0.816 24 8.181 12833 20478
7.00 0339 0534 0.847 26 8515 13.461 21314
7.50 0.351 0553 0876 28 8837 | 13970 22118
8.00 0.362 05 0.90% 30 9.147 14.480 22895
8.50 0373 0.589 0.933 k >4 9.447 14.934 23,6486
9.00 0.384 0608 0.960 34 9738 15.304 24373
9.50 0.385 0623 0988 % 10.020 15.840 25.080
10.00 0.405 0.639 1.012 38 10295 18.274 25.7%7
11.00 0.425 0.670 1.081 40 10.562 18.697 26.437
1200 0443 0.700 1109 45 11.203 17.710 28.040
13.00 0482 0.728 1154 50 11.809 18.668 29.557
14.00 0479 0.756 1.197 56 12.385 19.579 31.000
15.00 0.408 0.782 1.239 80 12.938 20.449 R.378
16.00 0.512 0.808 1.280 65 134684 21284 33.700
17.00 0.528 0833 1319 70 13972 22,088 34972
18.00 0543 0.857 1.358 75 14,463 22863 36.200
19.00 0.558 0.860 1.395 80 14.937 23613 37.387
20.00 0572 0.903 1.431 85 15.397 24340 38.538
200 0.600 0.547 1.501 90 15843 25.045 39.655
2400 0827 0.990 1568 95 16.277 25732 40742
26.00 0.653 1.030 1632 100 16.700 26 400 41.800
28.00 0677 1069 1693 110 17.515 27.689 43840
30.00 0.701 1.108 1753 120 18.294 28.920 45760
32.00 0.724 1.143 1810 130 19.041 30.101 47,659
34.00 0.746 1.178 1.866 140 19.760 31237 49 458
3600 0.768 1.212 1.920 150 20453 32.333 51154
38.00 0.789 1245 1973 160 21124 33 394 52873
40.00 0810 1278 2024 170 21774 34421 54.501
4200 0.8% 1309 2074 180 22 405 35419 $6.081
44.00 0.849 1.340 2123 180 23.019 36.360 57.617
46.00 0.868 1.370 2170 200 23617 37335 59.114
48.00 0.887 1.399 2277 220 24.770 39.158 61.999
50.00 0.905 1.428 2263 240 25872 40.869 64.756
55.00 0.949 1498 2373 260 26.928 42.569 67.400
60.00 0991 1568 2479 280 27.944 44176 69.945
65.00 1.032 1629 2.580 300 28.925 45726 72.400
70.00 1.07m 1.680 2677 320 29874 47.226 TAT4
75.00 1.100 1.749 am 340 30.793 48.679 77.075
80.00 1.145 1.807 2862 360 31 686 50.090 79.310
85.00 1.180 1862 295 380 32554 51463 81483
90.00 1214 1916 3.038 400 33.400 52 800 83.600
95.00 1.248 1.969 ane 450 35426 56.003 88671
100.00 1280 2020 3200 500 37.342 59.032 93468
110.00 1.342 2119 3356 550 39.1685 61913 98.000
120.00 1.402 2213 3.505 600 40.906 64,667 102.389
130.00 1.459 2303 3649 650 2577 67.307 106.570
140.00 1515 23% 3786 700 44 184 69 848 110592
150.00 1.568 2474 398 750 45735 72299 114,474
160.00 1819 2555 4048 800 47235 74670 118.228
170.00 1.669 2634 4172
180.00 1717 2710 4293
190.00 1.764 2784 4aan
200 00 1810 2857 4 525
Table A15 — Recommended Flow Diameters
* LPM = Liters Per Minute

L FicComectrs

Parker Hannifin Corporation
Tube Fittings
Columbus, Ohio

:

ECOFIL, spol. s r.o0., Okruznd 6001, 071 01 Michalovce, Slovensko, tel.: +421/56/ 644 17 32, fax: +421/56/643 11 56, e-mail: ecofil@ecofil.sk, www.ecofil.sk
*1SO 9001:2008 certifikat HU09/4322* 1SO 14001 certifikat SK14/2105*OHSAS 18001 certifikat SK14/2105*



